CAPITOLO 6
IMPLEMENTAZIONE DELLA BASE DI DATI “VIA_GIS”

6.1 Strutturazione della base di dati in PostgreSQL

PostgreSQL € un software per la gestione dellediassiti. Il software € interamendgen
source con un codice sorgente distribuito pubblicameatdiberamente aperto ai
contributi degli sviluppatori che possono partesiala sua implementaziotie

In PostgreSQL i dati sono rappresentati attraveedie tabelle, che sono gestite attraverso
il linguaggio SQL per interagire con i databaseazelnali (acronimo dbtructured Query
Languagé.

PostgreSQL si basa su un sistent@nt/server e si compone di due applicazioni
principali:

- componenteserver sul quale gravano le incombenze relative al fomamento del
software. Il processo server gestisce i file aémo del database, accetta le connessioni
al database ed esegue le azioni definite dall’atent

- componenteclient, che determina l'interazione tra l'utente esiérver e che e
fisicamente costituito da un’interfaccia di conamlbne ed inserimento. Essa puo essere
un’interfaccia grafica o un’interfaccia a lineacdimando.

Nel presente lavoro si e utilizzato il software #9osSQL 9.5.6 con interfaccia grafica
PgAdmin 4 per la creazione e consultazione delbdasef,

L’applicazione PgAdmin permette di amministrarananiera semplificata un database
in PosgreSQL, consentendo la creazione da zernadbase di dati. PgAdmin permette
la creazione delle tabelle e possiede tutte leidunatita utili all’ottimizzazione del

database, come l'inserimento dei dati, I'esecuzatirguery, il backup dei dati.

33 https://www.postgresql.orghttps://www.postgresql.org/download/
34 https://pgadmin.orghttps://pgadmin.org/download/
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6.1.1 Fasi della progettazione della base di datPiostgreSQL

La progettazione dello schema logico della baseladi in Open Model Sphere ha
determinato la creazione di uno script in linguag@®QL che immagazzina Il
procedimento di creazione del modello relazionaleddtabase. Lo script SQL cosi come
derivato direttamente da Open Model Sphere dovrebbieoria, essere “leggibile” da
PostgreSQL e divenire il punto di partenza perr&azione fisica delle tabelle. Nella
pratica cio non avviene, dal momento che la sin@&4. di alcuni comandi nello script
estratto da Open Model Sphere non corrispondesaitassi dei medesimi comandi in
PostgreSQL. Per questo motivo, si & reso necessalaborare lo script SQL allo scopo
di riadattare la sintassi a quella di PostgreS@krenettere cosi al software di eseguirlo
correttamente.

In PostgreSQL il primo passo per la realizzaziogléacdase di dati e I'inserimento fisico
delle tabelle e la creazione di un database vueigufa 26).

W pgAdmin4
File = Object - Tools = Help -
=3 @ Servers (2) General Definition  Security Parameters  S0L

=% postgresglL 9.5 Database VIA_GIS

!:Hl: D_ataba;es (3] [1 Server. owner & postgres
:;-r--l_1l PC_201703 o pofroch @ Database | [PONNN I
'::.gc“ts @ Delete/Drop .":\. Login/Grouy {8 pg_signal_backend
© ::lto_g[ <5 Disconnect Server — Tablespace

7 . Reload Configuration

L "% Extensi

'J"Fﬁ Foreian J. Add Named Restore Point. ..
Z Yangua Backup Globals. ..

i 8% schem, Backup Server...

-'_.'r--iﬁ postgis_23 [ Properties...

- [ | postgres

- %’ Login/Group Roles

[ ""'.3'_' Tablespaces

B B8 Postoresql 0.6 il = \ ™ reset |

Figura 26 - Creazione di un nuovo database in ReS@L 9.5 con interfaccia PgAdmin 4.

0.00

All'interno del database vuoto, si procedera alteazione delle tabelle attraverso
I'importazione di uno script SQL. Come anticipategedentemente, I'interfacciamento
tra Open Model Sphere e PostgreSQL non e diretimecessita di alcune operazioni di
adeguamento dello script SQL derivato dallo schérgaco in Open Model Sphere,

attraverso alcune correzioni a livello della sist@B alcuni comandi.
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Successivamente le tabelle dovranno essere maddifimraverso l'inserimento dei
vincoli di chiave primariafdrimary key e chiave esternfforeign key alle eventuali
tabelle relazionate.

Affinché le tabelle possano immagazzinare dati ¢gftg, € necessario attivare
I'estensione spaziale di PostgreSQL denominata@8stPostGIS aggiunge infatti il
supporto spaziale a PostgreSQL introducendo un cwupo di dato, che consiste
nellinformazione legata alla geometria. Una vol#tivata, I'estensione PostGIS
introduce nel database due nuove tabelle di supspatial_ref _sys e geometry _column
Successivamente le operazioni si sposteranno inieateb GIS, effettuando una
connessione al database di PostgreSQL/PostGIS’ioguidgo di un editor GISpen
source La connessione verra effettuata in Quantum Gé8amuale saranno definite la
geometria e il sistema di riferimento di ciascuabella. A questo scopo si utilizzera il
plugin di QGIS denominato DB Manager.

QGIS, analogamente ai softwartoel precedente descritti, € uno strumento interamente
open source che permette di gestire, elaborare dificave dati geografici con
potenzialita sempre piu vicine a quelle dei sofev@tS commerciali, grazie alle costanti
operazioni di aggiornamento ed implementazionewgseda parte della community di
sviluppatori.

In QGIS verranno quindi effettuate tutte le opevazinecessarie allimplementazione
della base di dati, attraverso l'inserimento dii dapli strati informativi nativi, reperiti

da fonti on line e liberamente distribuiti, alldédle spaziali precedentemente create.

6.1.2 Creazione delle tabelle in PostgreSQL

Le operazioni in PostgreSQL sono state effettudikzaando linterfaccia grafica
PgAdmin 4, al fine di poter eseguire in maniera ggtnplificata la creazione della base
di dati.

In PgAdmin é stata effettuata la connessione alesd?ostgreSQL 9.5 ed é stato creato
un nuovo database denominato “VIA_GIS”.

Una volta creato il database in PostgreSQL, siogqututo alla creazione delle tabelle
secondo lo schema relazionale in formato SQL pestednente esportato dalol di
modellazione Open Model Sphere. Lo script in lirggia SQL derivato da Open Model
Sphere tuttavia non possedeva una struttura chreeftesse I'importazione diretta in
PostgreSQL, a causa della presenza di differenie sietassi di alcuni comandi.
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Si é resa quindi necessaria, propedeuticamentémpdiitazione dello script in
PostgreSQL, una serie di operazioni di adeguandgila sintassi SQL (es. data type non
leggibili direttamente in PostgreSQL, differenzellamedescrizione dei comandi di
inserimento dell@rimary keye delleforeign key.

In seguito a queste operazioni di “pulizia” deléwipt, si & proceduto all'importazione di
esso in PostgreSQL e alla successiva creaziornetdéklle.

I comando SQL utilizzato nel primo script € esclasente il CREATE TABLE.

Di seguito e riportato lo script SQL utilizzato pamprima creazione delle tabelle.

-- SCHEMA: public
-- DROP SCHEMA public ;
CREATE SCHEMA public
AUTHORIZATION postgres;
COMMENT ON SCHEMA public
IS 'standard public schema’;
GRANT ALL ON SCHEMA public TO postgres;
GRANT ALL ON SCHEMA public TO PUBLIC;

CREATE TABLE "ACQUE_PUBBLICHE_150m"
(
"ID" integer NOT NULL,
"GEOMETRIA" TEXT NULL,
"GRAFO_IDRICO_TUTELATO ID" integer NULL
);
CREATE TABLE "AMB_CONTIENE_ARCH"
(
"PK_Ambito" TEXT NOT NULL,
"PK_Area_Archeo" integer NULL,
"AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL,
"AREE_INTERESSE_ARCHEOLOGICO ID" integer NOT NU
);
CREATE TABLE "AMB_CONTIENE_GRAF"
(
"PK_Ambito" TEXT NULL,
"PK_Graf" integer NULL,
"GRAFO_IDRICO_TUTELATO ID" integer NOT NULL,
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"AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL
);
CREATE TABLE "AMB_CONTIENE_IMM"
(
"PK_Ambito" TEXT NOT NULL,
"PK_Imm" integer NULL,
"AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL,
"IMMOBILI_INTERESSE_PUBBLICO ID" integer NOT NLL
);
CREATE TABLE "AMB_CONTIENE_MONT"
(
"PK_Ambito" TEXT NOT NULL,
"PK_Mont" integer NULL,
"AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL,
"MONTAGNE_OLTRE_1200m ID" integer NOT NULL
);
CREATE TABLE "AMB_CONTIENE_RAMSAR"
(
"PK_Ambito" TEXT NOT NULL,
"PK_Zone" integer NULL,
"AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL,
"ZONE_UMIDE_RAMSAR ID" integer NOT NULL
);
CREATE TABLE "AMB_CONTIENE_TERR"
(
"PK_Ambito" TEXT NOT NULL,
"PK_For" integer NULL,
"AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL,
"TERRITORI_FORESTE_BOSCHI ID" integer NOT NULL
);
CREATE TABLE "AMB_CONTIENE_SIC"
(
"PK_Ambito" TEXT NOT NULL,
"PK_SIC" text NOT NULL,
"AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL,
"SIC CODICE_SIC" TEXT NOT NULL
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CREATE TABLE "AMB_CONTIENE_ZPS"

(

);

"PK_Ambito" TEXT NOT NULL,

"PK_ZPS" text NOT NULL,

"AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL,
"ZPS CODICE_ZPS" TEXT NOT NULL

CREATE TABLE "AMB_CONTIENE_PARCHI"

(

);

"PK_Ambito" TEXT NOT NULL,

"PK_Parchi" integer NULL,

"AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL,
"PARCHI_RISERVE_CODICE PARCO" TEXT NOT NULL

CREATE TABLE "AMB_CONTIENE_TERR_2"

(

);

"PK_Ambito" TEXT NOT NULL,

"PK_Terr_Cont" integer NULL,

"AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL,
"TERRITORI_CONTERMINI_LAGHI_300m ID" integer NONULL

CREATE TABLE "AMB_CONTIENE_TERR_3"

(

);

"PK_Ambito" TEXT NOT NULL,

"PK_Terr_Cost" integer NULL,

"AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL,
"TERRITORIO_COSTIERO_300m ID" integer NOT NULL

CREATE TABLE "AMB_CONTIENE_AREE_NAT"

(

);

"PK_Ambito" TEXT NOT NULL,

"PK_Aree_naturali_protette" integer NULL,
"AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL,
"AREE_NATURALI_PROTETTE CODICE" text NOT NULL

CREATE TABLE "AMBITO_PAESAGGIO"

(
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"ID" integer NULL,
"GEOMETRIA" TEXT NULL,
"NOME_AMBITO" TEXT NOT NULL,
"SCHEDA_AMBITO" TEXT NULL
);
CREATE TABLE "AREE_INTERESSE_ARCHEOLOGICOQO"
(
"ID" integer NOT NULL,
"GEOMETRIA" TEXT NULL,
"CODICE" INTEGER NULL,
"DESCRIZIONE" TEXT NULL
);
CREATE TABLE "SIC"
(
"ID" integer NOT NULL,
"CODICE_SIC" TEXT NOT NULL,
"NOME" TEXT NULL,
"TIPO_SITO" TEXT NULL
);
CREATE TABLE "ZPS"
(
"ID" integer NOT NULL,
"CODICE_ZPS" TEXT NOT NULL,
"NOME" TEXT NULL,
"TIPO_SITO" TEXT NULL
);
CREATE TABLE "DESCR_UCS"
(
"ID" integer NOT NULL,
"UCS" INTEGER NULL,
"DESCR" TEXT NULL,
"TERRITORI_FORESTE_BOSCHI ID" integer NULL
);
CREATE TABLE "GRAFO_IDRICO_TUTELATOQO"
(
"ID" integer NOT NULL,
"GEOMETRIA" TEXT NULL,
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"RIFERIMENTO_NORM" TEXT NULL,
"NOME" TEXT NULL,
"ACQUE_PUBBLICHE_150m ID" integer NULL
);
CREATE TABLE "IMMOBILI_INTERESSE_PUBBLICO"
(
"ID" integer NOT NULL,
"GEOMETRIA" TEXT NULL,
"BENE_NUM" INTEGER NULL,
"ID_BENE" INTEGER NULL,
"VIN_COD" TEXT NULL,
"VAL_MIBAC" TEXT NULL,
"DATA_VAL" DATE NULL
);
CREATE TABLE "AREE_NATURALI_PROTETTE"
(
"ID" integer NOT NULL,
"GEOMETRIA" TEXT NULL,
"CODICE" TEXT NOT NULL,
"MIN_COD" TEXT NULL,
"NOME" TEXT NULL,
);
CREATE TABLE "MONTAGNE_OLTRE_1200m"
(
"ID" integer NOT NULL,
"GEOMETRIA" TEXT NULL
);
CREATE TABLE "TERRITORI_FORESTE_BOSCHI"
(
"ID" integer NOT NULL,
"GEOMETRIA" TEXT NULL,
"UCS_2007" INTEGER NULL,
"UCS_2010" INTEGER NULL,
"UCS_2013" INTEGER NULL,
"DESCR_UCS ID" integer NOT NULL
);
CREATE TABLE "TERRITORI_TERMINI_AI_LAGHI_300m"
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"ID" integer NOT NULL,
"GEOMETRIA" TEXT NULL,
"NOME_LAGO" TEXT NULL
);
CREATE TABLE “PARCHI_RISERVE”
(
“ID” integer NOT NULL
“NOME” TEXT NULL
“MIN_COD” integer NOT NULL
“CODICE_PARCO” text NOT NULL
“PROVINCIA” TEXT NOT NULL
);
CREATE TABLE "TERRITORIO_COSTIERO_300m"
(
"ID" integer NOT NULL,
"GEOMETRIA" TEXT NULL,
"NOME" TEXT NULL

CREATE TABLE "ZONE_UMIDE_RAMSAR" (
"ID" integer NOT NULL,
"GEOMETRIA" TEXT NULL,
"NOME" TEXT NULL,
"DATA" DATE NULL,
"COD_RAMSAR" INTEGER NULL
);
END

Lo script precedentemente riportato ha permesscelzione delle tabelle, definendone
i campi €olumn$ e i relativi datatype (Figura 27). Le tabelle @d@sono sia le entita che
le relazioni che intercorrono tra di esse, cosi eatefinito nella prima fase della

modellazione concettuale e logica.
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Figura 27 - Database VIA_GIS in PostgreSQL: crazzidelle tabelle attraverso l'importazione
dello script SQL da Open Model Sphere, con oppoadaguamenti.

Lo script non affronta la creazione aminstraintsquali I'inserimento dellgrimary key
e delleforeign key che sono state definite in un ulteriore scriptquale il comando SQL
utilizzato € I'ALTER TABLE. Il comando ALTER TABLEN PostgreSQL, infatti,
utilizzato per modificare la definizione di una é#lb gia esistente all'interno di un
database e consente di effettuare una serie daniper di modifica della sua struttura,
quali ad esempio I'aggiunta di uno o piu cangaid columi, I'eliminazione di un campo
(drop column, oppure I'aggiunta di un vincol@add table constraint

Anche in questo script si sono rese necessariepégarioni di adeguamento del
linguaggio SQL da Open Model Sphere a PostgreSQlettando le opportune
sostituzioni nella sintassi di alcuni comandi.

Di seguito e riportato lo script SQL utilizzato pler modifica delle tabelle esistenti

attraverso la creazione denstraints

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_TERR"
ADD CONSTRAINT "ID_REL" PRIMARY KEY ("ID");

ALTER TABLE "DESCR_UCS"
ADD CONSTRAINT "ID" PRIMARY KEY ("ID");

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_TERR_3"
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ADD CONSTRAINT "ID_REL_2" PRIMARY KEY (
"ID);

ALTER TABLE "SIC"
ADD CONSTRAINT "CODICE_SIC" PRIMARY KEY (
"CODICE_SIC");

ALTER TABLE "ZPS"
ADD CONSTRAINT "CODICE_ZPS" PRIMARY KEY (
"CODICE_ZPS");

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_TERR_2"
ADD CONSTRAINT "ID_REL_3" PRIMARY KEY (
"ID");

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_MONT"
ADD CONSTRAINT "ID_REL_4" PRIMARY KEY (
"ID);

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_GRAF"
ADD CONSTRAINT "ID_REL_5" PRIMARY KEY (
"ID);

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_RAMSAR"
ADD CONSTRAINT "ID_REL_6" PRIMARY KEY (
"ID");

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_ARCH"
ADD CONSTRAINT "ID_REL_7" PRIMARY KEY (
"ID");

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_AREE_NAT"
ADD CONSTRAINT "ID_REL_11" PRIMARY KEY (
"ID);

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_IMM"
ADD CONSTRAINT "ID_REL_8" PRIMARY KEY (

97



"ID);

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_SIC"
ADD CONSTRAINT "ID_REL_9" PRIMARY KEY (
"ID);

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_ZPS"
ADD CONSTRAINT "ID_REL_10" PRIMARY KEY (
"ID");

ALTER TABLE "AMBITO_PAESAGGIO"
ADD CONSTRAINT "NOME_AMBITO" PRIMARY KEY (
"NOME_AMBITO");

ALTER TABLE “PARCHI_RISERVE”"
ADD CONSTRAINT “CODICE_PARCO” PRIMARY KEY (“CODICEPARCO”);

ALTER TABLE "TERRITORIO_COSTIERO_300m"
ADD CONSTRAINT "ID_TER" PRIMARY KEY (
"ID);

ALTER TABLE “AREE_NATURALI_PROTETTE”"
ADD CONSTRAINT “CODICE” PRIMARY KEY (“CODICE");
ALTER TABLE "TERRITORI_CONTERMINI_AI_LAGHI_300m"
ADD CONSTRAINT "ID_CONT" PRIMARY KEY (
"ID");

ALTER TABLE "ACQUE_PUBBLICHE_150m"
ADD CONSTRAINT "ID_ACQUE"PRIMARY KEY (
"ID");

ALTER TABLE "MONTAGNE_OLTRE_1200m"
ADD CONSTRAINT "ID_MONT" PRIMARY KEY (
"ID);

ALTER TABLE "TERRITORI_FORESTE_BOSCHI"
ADD CONSTRAINT "ID_FOR" PRIMARY KEY (
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"ID);

ALTER TABLE "ZONE_UMIDE_RAMSAR"
ADD CONSTRAINT "ID_RAM" PRIMARY KEY (
"ID");
ALTER TABLE "AREE_INTERESSE_ARCHEOLOGICO"
ADD CONSTRAINT "ID_ARCH" PRIMARY KEY (
"ID");
ALTER TABLE "IMMOBILI_INTERESSE_PUBBLICO"
ADD CONSTRAINT "ID_IMM" PRIMARY KEY (
"ID");

ALTER TABLE "GRAFO_IDRICO_TUTELATO"
ADD CONSTRAINT "ID_GRAF" PRIMARY KEY (
"ID");

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_TERR"
ADD
FOREIGN KEY ("AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITQO")
REFERENCES "AMBITO_PAESAGGIO",

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_TERR"
ADD
FOREIGN KEY ("TERRITORI_FORESTE_BOSCHI ID")
REFERENCES "TERRITORI_FORESTE_BOSCHI";

ALTER TABLE "DESCR_UCS"
ADD
FOREIGN KEY ("TERRITORI_FORESTE_BOSCHI ID")
REFERENCES "TERRITORI_FORESTE_BOSCHI";

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_TERR_3"
ADD
FOREIGN KEY ("AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITQO")
REFERENCES "AMBITO_PAESAGGIO",

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_TERR_3"
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ADD
FOREIGN KEY ("TERRITORIO_COSTIERO_300m ID")
REFERENCES "TERRITORIO_COSTIERO_300m";

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_TERR_2"
ADD
FOREIGN KEY ("AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITQO")
REFERENCES "AMBITO_PAESAGGIO";
ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_TERR_2"
ADD
FOREIGN KEY ("TERRITORI_CONTERMINI_LAGHI_300nD")
REFERENCES "TERRITORI_CONTERMINI_AI_LAGHI_36%;

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_MONT"
ADD
FOREIGN KEY ("AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITQO")
REFERENCES "AMBITO_PAESAGGIO",

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_MONT"
ADD
FOREIGN KEY ("MONTAGNE_OLTRE_1200m ID")
REFERENCES "MONTAGNE_OLTRE_1200m";

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_GRAF"
ADD
FOREIGN KEY ("GRAFO_IDRICO_TUTELATO ID")
REFERENCES "GRAFO_IDRICO_TUTELATO",

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_GRAF"
ADD
FOREIGN KEY ("AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITOQO")
REFERENCES "AMBITO_PAESAGGIO";

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_RAMSAR"
ADD
FOREIGN KEY ("AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITQO")
REFERENCES "AMBITO_PAESAGGIO",

100



ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_RAMSAR"
ADD
FOREIGN KEY ("ZONE_UMIDE_RAMSAR ID")
REFERENCES "ZONE_UMIDE_RAMSAR";

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_ARCH"
ADD
FOREIGN KEY ("AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITOQO")
REFERENCES "AMBITO_PAESAGGIO";

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_ARCH"
ADD
FOREIGN KEY ("AREE_INTERESSE_ARCHEOLOGICO ID")
REFERENCES "AREE_INTERESSE_ARCHEOLOGICQO",
ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_IMM"
ADD
FOREIGN KEY ("AMBITO_PAESAGGIO NOME_AMBITQO")
REFERENCES "AMBITO_PAESAGGIO",

ALTER TABLE "AMB_CONTIENE_IMM"
ADD
FOREIGN KEY ("IMMOBILI_INTERESSE_PUBBLICO ID")
REFERENCES "IMMOBILI_INTERESSE_PUBBLICO",

ALTER TABLE "ACQUE_PUBBLICHE_150m"
ADD
FOREIGN KEY ("GRAFO_IDRICO_TUTELATO ID")
REFERENCES "GRAFO_IDRICO_TUTELATO",

ALTER TABLE "TERRITORI_FORESTE_BOSCHI"
ADD
FOREIGN KEY ("DESCR_UCS ID")
REFERENCES "DESCR_UCS";

ALTER TABLE "GRAFO_IDRICO_TUTELATO"
ADD
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FOREIGN KEY ("ACQUE_PUBBLICHE_150m ID")
REFERENCES "ACQUE_PUBBLICHE_150m";

END

Con l'inserimento dei vincoli, la struttura relanae della base di dati assume le
caratteristiche mostrate in Figura 28 dove per dgbella sono definite leolumns i

datatypee i constraints
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Figura 28 - Database VIA_GIS in PostgreSQL.: inserito deiconstraintsalle tabelle:
definizione dellgorimary keye delleforeign key

6.1.3 Applicazione dell’'estensione spaziale alleele con PostGIS

In seguito all’esecuzione dei due script ripomadi paragrafo precedente, la struttura della
base di dati VIA_GIS in PostgreSQL appare comeanElgura 28. Si tratta di una
struttura relazionale nella quale sono state defiper ognuna delle tabelle, i campi e i
loro datatype le primary keye leforeignkey: Le tabelle sono adesso strutturate in modo
da poter immagazzinare esclusivamente dati di aatifianumerica, privi cioé di alcuna
connotazione spaziale.

Al fine di poter immagazzinare invece dati di natigpaziale, si € resa necessaria

I'attivazione dell’estensione spaziale PostGISjuale aggiunge il supporto geografico a
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PostgreSQL. Per poter attivare I'estensione sp@zialstata selezionata la funzione
Create— Extensiorall'interno della sezionExtensionglel database (Figura 29).

L’attivazione dell’'estensione spaziale PostGIS éteianinato la creazione automatica di

due ulteriori tabelle denominaspatial_

ref_sys e geometry_colufigura 30)
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Le tabelle in PostgreSQL, in seguito all'attivazodell’estensione PostGIS, sono in
grado di immagazzinare il valore di un ulteriorgiatito, automaticamente inserito, che
definisce la geometria del datgepmetry.

Le geometrie che possono essere immagazzinatetaledlite sono le seguenti:

- polygon multipolygon

- linestring, multilinestring

- point, multipoint

La definizione delle geometrie di ciascuna tabellstata effettuata successivamente, in

seguito alla connessione della base di dati in QGIS

6.2 Implementazione della base di dati VIA_GIS in Qantum GIS

Nel presente lavoro, Quantum GIS (QGIS) é stalzudito quale editor GIS per tutte le
operazioni di implementazione della base di daata in PostgreSQL/PostGIS.

QGIS permette il caricamento di varie tipologidagier vettoriali (ESRI Shapefile, DXF,
...) e linterfacciamento con vari formati di databagjuali il formato SpatiaLite e
PostgreSQL/PostGIS.

In QGIS e quindi possibile leggere il contenuto wh database elaborato in
PostgreSQL/PostGIS ed eseguire delle modifiche emmneditare il dato, eseguire
operazioni di analisi spaziale e query di intermgae.

A questo scopo, é stata effettuata la connessibriatabase selezionando il tasto
“Aggiungi vettore PostGIS” ed inserendo i paramdéila connessione alla base di dati
in PostgreSQL, analoghi a quelli utilizzati perclannessione al server, e il nome del

database al quale collegarsi (Figura 31).

Informazioni connessione
Nome: POSTGRES
Host: localhost

Porta: 5432

Database: VIA_GIS

Una volta stabilita la connessione alla base dj daselezionato il tasto “Connetti”, &
visibile nella finestra di caricamento lo schemaublic’ che contiene le tabelle

relazionate create in PostgreSQL. Selezionangaibme “Mostra anche le tabelle senza
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la geometria” si rendono visibili tutte le tabe{leigura 32). In questa fase, tuttavia, la
base di dati non contiene alcuna tabella con gewndefinita, dal momento che
I'attributo “geometry non e stato definito per nessuna tabella ma amsi limitati
all'attivazione dell’estensione spaziale.

Una volta caricate tutte le tabelle della baseath, ¢i € proceduto all'implementazione
del database attraverso il caricamento dei datnt@ino delle tabelle, a partire da strati

informativi nativi ottenuti da servizi di consultame e visualizzazione sul web.
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Figura 31 - Connessione al database VIA_GIS in QGIS
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Figura 32 - Caricamento delle tabelle di PostGISddeéabase VIA_GIS in QGIS.
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Propedeuticamente a queste operazioni, € statéuette!'attribuzione della geometria e
del sistema di riferimento a ciascuna delle tabetlezzando il plugin di QGIS che

permette la gestione di database denominato DB dana

6.2.1 Attribuzione della colonna “geometry” conplugin DB Manager

Y

DB Manager € un plugin di QGIS che permette diigesin database utilizzando
I'interfaccia di QGIS, e di effettuare operazionmbdifica della struttura delle tabelle di
un database.

DB Manager € in grado di gestire i seguenti forrdabasi di dati:

- GeoPackage

- Oracle Spatial

- PostGIS

- SpatialLite

All'interno del database di PostGIS sono visibilité le tabelle, comprese quelle che
definiscono le relazioni (Figura 33). Avendo attivgorecedentemente |'estensione

spaziale, per tali tabelle possono essere defangeometria e il sistema di riferimento.

B
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Figura 33 - Interfaccia di visualizzazione del thatse di PostGIS in DB Manager.

Selezionando la tabella di interesse nell’elensmistra e scegliendo “Modifica tabella”,
e stata definita la geometria del dato, aggiungant nuova colonna (“colonna delle
geometrie”), e il sistema di riferimento del dato.
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Nella definizione della geometria, si e tenuto oael tipo di dato che la tabella avrebbe
dovuto immagazzinare, inserendo differentementegetanetria poligonale, lineare o

puntuale. Per quanto riguarda il sistema di rifenio del dato, considerata I'estensione
territoriale e I'ubicazione dell'area di interesgestato scelto il sistema di riferimento
cartograficoMonte Mario Italy 1 con codice SRID 3003 (Figura 34).

Una volta definite le proprieta spaziali dei dd4, tabelle sono state aggiunte alla

visualizzazione di QGIS.
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Figura 34 - Definizione della geometria del datieésistema di riferimento. Attribuzione della
geometriamultilinestringalla tabella descrittiva del “Grafo_idrico_tuteae del sistema di
riferimento Monte Mario Italy 1 (SRID: 3003).

6.2.2 Operazioni di importazione dei dati all'inteo del database “VIA_GIS”

La fase di caricamento dei dati a partire da stnédrmativi nativi all'interno delle tabelle

spaziali create in PostgreSQL/PostGIS e statatgestrallelamente in PgAdmin e QGIS.
La base di dati in questa fase della progettazeomssiste di strati informativi tra loro
relazionati, ciascuno dei quali possiede una psomgeometria di un sistema di

riferimento. Le tabelle sono quindi pronte per ingazzinare il dato ed essere modificate.

Di seguito sono riportate le informazioni descratdegli strati informativi e delle tabelle

che relazionano gli strati informativi della baseati VIA_GIS.
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— Strato informativoAMBITO _PAESAGGIO
GeometriaPolygon
Descrive gli ambiti di paesaggio estratti dal Piaddndirizzo territoriale con valenza di

Piano Paesaggistico (PIT) della Toscana.

ID (integer) Identificativo univoco, numerico intemon nullo

NOME_AMB (text) Nome dell’ambito di paesaggio

SCHEDA_AMB (text) Identificativo della scheda descrittiva dell’ambdt
paesaggio

— Strato informativoACQUE_PUBBLICHE_150m

GeometriaPolygon

Descrive le sponde o piedi degli argini dei fiur@rrenti, corsi d'acqua iscritti negli
elenchi previsti dal testo unico delle disposizidinegge sulle acque ed impianti elettrici,
approvato con regio decreto 11 dicembre 1933, M51per una fascia di 150 metri

ciascuna
ID (integer) Identificativo univoco, numerico intemon nullo

GRAFO_IDRICO_TUTELATO __ Identificativo dell’elemento del grafo idrico tusb

ID (integer) corrispondente al tratto di acqua pubblica tutelata

— Strato informativoAREE_INTERESSE_ARCHEOLOGICO
GeometriaPolygon

Descrive le zone caratterizzate da peculiaritatgresse archeologico.

ID (integer) Identificativo univoco, numerico intemon nullo
DESCRIZIONE (text) Descrizione dell’area di intesesarcheologico
COMUNE (text) Indicazione del Comune di riferimento

CODICE (text) Codice identificativo dellarea di interes

archeologico, combinazione della sigla d

provincia e di un identificativo numerico

— Strato informativoGRAFO_IDRICO_TUTELATO

Geometrialine
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Descrive i fiumi, torrenti, corsi d'acqua iscritiegli elenchi previsti dal testo unico delle
disposizioni di legge sulle acque ed impianti elgftapprovato con regio decreto 11
dicembre 1933, n. 1775.

ID (integer) Identificativo univoco, numerico intgmon nullo

RIF_NORM (text) Riferimento alla normativa di tutela dell’elemel

tutelato del grafo idrico.
NOME (text) Denominazione del tratto del grafo aodri

ACQUE_PUBBLICHE_150m_ID Identificativo dell’elemento gligonale dell’acqui

(integer) tutelata corrispondente al tratto del grafo id
tutelato.
RECETTORE (text) Denominazione del tratto di graliaco recettore

— Strato informativoIMMOBILI_INTERESSE_PUBBLICO

GeometriaPolygon

Descrive le aree e gli immobili tutelati per il ¢orinteresse pubblico secondo le
disposizioni del D. Lgs. 42/2004, art.142.

ID (integer) Identificativo univoco, numerico intemon nullo

BENE_NUM (integer) Codice identificativo del bene

ID_BENE (Integer) Identificativo univoco dell'imobile riportato ne
PIT

VIN_COD (integer) Codice identificativo del provietento di vincolo

ID (Integer) Identificativo univoco, numerico intemon nullo

VAL_MIBAC (integer) Stato della validazione del Ministero dei Beni ded

Attivita Culturali (MIBAC)

DATA_VAL (Integer) Data del provvedimento di vineol

— Strato informativoMONTAGNE_OLTRE1200m
GeometriaPolygon

Descrive la distribuzione delle montagne che ecceditre i 1200 m.
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ID (Integer) Identificativo univoco, numerico intgmon nullo

— Strato informativoAREE_NATURALI_PROTETTE
GeometriaPolygon

Descrive la distribuzione delle aree naturali ptetdi interesse locale (ANPIL)

ID (integer) Identificativo numerico progressivo
NOME (text) Denominazione dell’area naturale pratet
MIN_COD (text) Codice identificativo definito dal Ministel

delllambiente e della tutela del territorio e dehne
(MATTM) (Codice EUAP)

CODICE (text) Identificativo univoco, non nullo

— Strato informativoPARCHI_RISERVE

GeometriaPolygon

Descrive la distribuzione dei parchi nazionali,ioe@li, provinciali e sotto la tutela
comunale e delle riserve naturali.

ID (integer) Identificativo numerico progressivo

NOME (text) Denominazione del parco o della risematurale

MIN_COD (text) Codice identiiativo definito dal Minister
dell'ambiente e della tutela del territorio e detne
(MATTM)

CODICE_PARCO (text) Identificativo univoco, non faul

PROVINCIA (text) Denominazione della Provincia

— Strato informativoSIC
GeometriaPolygon

Descrive la distribuzione dei Siti di Importanzan@mitaria di Rete Natura 2000.

ID (integer) Identificativo numerico progressivo

CODICE_SIC (integer) Codice identificativo univoecmmerico non nullo
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NOME (text) Denominazione del sito
TIPO_SITO (text) Tipologia di sito

PROVINCIA (text) Denominazione della Provincia

— Strato informativoZPS
GeometriaPolygon

Descrive la distribuzione delle Zone di Protezi@peciale di Rete Natura 2000.

ID (integer) Identificativo numerico progressivo
CODICE_ZPS (integer) Codice identificativo univoooymerico non nullo
NOME (text) Denominazione della zona

TIPO_SITO (text) Tipologia di sito

PROVINCIA (text) Denominazione della Provincia

— Strato informativoTERRITORI_FORESTE_BOSCHI

GeometriaPolygon

Descrive la distribuzione dei territori coperti fd@este e da boschi, ancorché percorsi o
danneggiati dal fuoco, e quelli sottoposti a viocdl rimboschimento, come definiti
dall'articolo 2, commi 2 e 6, del decreto legislati8 maggio 2001, n. 227.

ID (integer) Identificativo univoco, humerico noallo

CLASSE (integer) Classe di uso del suolo

UCS2007 (text) Classificazione dell'uso e copertghsuolo al 2007
UCS2010 (text) Classificazione dell'uso e copertlighsuolo al 2010
PROVINCIA (text) Denominazione della Provincia

— Strato informativoZONE_UMIDE_RAMSAR
GeometriaPolygon
Descrive la distribuzione delle zone umide ricomatecai sensi della Convezione di

Ramsar.

ID (integer) Identificativo univoco, humerico noalio
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NOME (text) Denominazione della zona umida
DATA (date) Data del provvedimento di tutela

COD_RAMSAR (integer) Codice identificativo dell'ar¢utelata

— Strato informativoTERRITORIO_COSTIERO_300m
GeometriaPolygon
Descrive la distribuzione dei territori costieringpresi nella fascia di profondita di 300

m, a partire dalla linea di battigia, anche peridni elevati sul mare.

ID (integer) Identificativo univoco, humerico noalio

NOME (text) Denominazione dell’area costiera

— Strato informativoTERRITORI_CONTERMINI_LAGHI
GeometriaPolygon
Descrive la distribuzione dei territori contermiai laghi compresi nella fascia di

profondita di 300 m, a partire dalla linea di kgittj anche per i terreni elevati sui laghi.

ID (integer) Identificativo univoco, humerico noalio

NOME_LAGO (text) Denominazione del lago

— Tabella:AMB_CONTIENE_ARCH
Descrive la relazione che intercorre tra lo straimrmativo “Ambito _Paesaggio” e
“Aree_interesse_archeologico”

NOME_AMBITO (text) Primary Key dello strato informativi

“Ambito_Paesaggio”

ID (integer) Primary Key dello strato informativi

“Aree_interesse_archeologico”

— Tabella:AMB_CONTIENE_GRAF
Descrive la relazione che intercorre tra lo straimrmativo “Ambito _Paesaggio” e
“Grafo_idrico_tutelato”
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NOME_AMBITO (text) Primary Key dello strato informativi

“Ambito_Paesaggio”

ID (integer) Primary Key dello strato informativi
“Grafo_idrico_tutelato”

— TabellaAMB_CONTIENE_IMM
Descrive la relazione che intercorre tra lo stratformativo “Ambito_Paesaggio” e

“Immobili_interesse_pubblico”

NOME_AMBITO (text) Primary Key dello strato informativi

“Ambito_Paesaggio”

ID (integer) Primary Key dello strato informativi

“Immobili_interesse_pubblico”

— Tabella:AMB_CONTIENE_MONT

Descrive la relazione che intercorre tra lo striaformativo “Ambito_Paesaggio” e
“Montagne_oltre_1200m”

NOME_AMBITO (text) Primary Key dello strato informativi

“Ambito_Paesaggio”

ID (integer) Primary Key dello strato informativi
“Montagne_oltre_1200m”

— Tabella:AMB_CONTIENE_PARCHI

Descrive la relazione che intercorre tra lo stratformativo “Ambito_Paesaggio” e
“Parchi_Riserve”

NOME_AMBITO (text) Primary Key dello strato informativi
“Ambito_Paesaggio”

CODICE_PARCO (text) Primary Keydello strato informativo “Parchi_Riserve”

— Tabella:AMB_CONTIENE_RAMSAR

Descrive la relazione che intercorre tra lo striaformativo “Ambito_Paesaggio” e

“Zone_Umide Ramsar”
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NOME_AMBITO (text) Primary Key dello strato informativi

“Ambito_Paesaggio”

ID (integer) Primary Key dello strato informivo

“Zone_Umide_Ramsar”

— Tabella:AMB_CONTIENE_SIC
Descrive la relazione che intercorre tra lo striaformativo “Ambito_Paesaggio” e

“SIC”

NOME_AMBITO (text) Primary Key dello strato informativi

“Ambito_Paesaggio”

CODICE_SIC (text) Primary Keydello strato informativo “SIC”

— Tabella:AMB_CONTIENE_TERR
Descrive la relazione che intercorre tra lo stratimrmativo “Ambito_Paesaggio” e

“Territori_foreste _boschi”

NOME_AMBITO (text) Primary Key dello strato informativi

“Ambito_Paesaggio”

ID (integer) Primary Key dello strato informativi
“Territori_foreste_boschi”

— Tabella:AMB_CONTIENE_TERR_2

Descrive la relazione che intercorre tra lo stratformativo “Ambito_Paesaggio” e

“Territori_contermini_laghi_300m”
NOME_AMBITO (text) Primary Key dello stato informativc

“Ambito_Paesaggio”

ID (integer) Primary Key dello strato informativi

“Territori_contermini_laghi_300m”

— Tabella:AMB_CONTIENE_TERR_3

Descrive la relazione che intercorre tra lo stratformativo “Ambito_Paesaggio” e

“Territorio_costiero _300m”
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NOME_AMBITO (text) Primary Key dello strato informativi

“Ambito_Paesaggio”

ID (integer) Primary Key dello strato informativi
“Territorio_costiero _300m”

— Tabella:AMB_CONTIENE_ZPS

Descrive la relazione che intercorre tra lo striaformativo “Ambito_Paesaggio” e
HZPS”

NOME_AMBITO (text) Primary Key dello strato informativi

“Ambito_Paesaggio”

CODICE_ZPS (text) Primary Keydello strato informativo “ZPS”

— TabellazAMB_CONTIENE_AREE_NAT
Descrive la relazione che intercorre tra lo straimrmativo “Ambito _Paesaggio” e

“Aree_naturali_protette”

NOME_AMBITO (text) Primary Key dello strato informativi

“Ambito_Paesaggio”

CODICE (text) Primary Key dello strato informativi

“Aree_naturali_protette”

— Tabella:DESCR_UCS
Descrive la corrispondenza tra lo strato infornatiVerritori_foreste_boschi” e i codici

descrittivi delle classi di uso e copertura dellsuo

ID (integer) Identificativo numerico progressivo

UCS (integer) Codice della classe di uso e copedet suolo
DESCR (text) Descrizione della classe di uso e copedel suolo
ID_FOR (integer) Primary Key dello strato informativi

“Territori_foreste boschi”

Gli strati informativi sono stati implementati atjendo da dati in formatshapefile

liberamente distribuiti da portali ufficiali delRegione Toscana per la distribuzione degli
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open datageografici. Tali portali consentono la visualizimee di dati geografici
afferenti a varie aree disciplinari e, parzialmentdoro download in formato ESRI
Shapefile.
La Regione Toscana ha infatti reso disponibile onade consistente di dati geografici
attraverso il Geoportale GEOscopio, che rappresentastrumento webgis con cui é
possibile visualizzare e interrogare i dati gedgralella Regione.
Tutte le cartografie presenti sui vari portali de@Gscopio fanno riferimento a servizi
WMS® e possono quindi essere consultate ed interrogateite strumenti GIS,
collegandosi ai servizi WMS e WFS. In alternatiggossibile eseguire il download di
alcuni dati direttamente dal Geoportale.
Come descritto nel Manuale di utilizzo del sisteiWabGIS Geoscopio, i portali
disponibili sono i seguenti:

+ Cartoteca e scarico Open Data geografici

+ Fototeca

« Castore: Catasti Storici Regionali

« Uso e Copertura del Suolo

+ Aree protette e siti Natura 2000

+ Ortofoto

+ Grotte e Carsismo

+ Pedologia e capacita e limitazioni di uso dei suoli

« Infrastrutture, servizi e presidi

« Aree non idonee all'installazione per impianti failbaici a terra (L.R.11/2011)

+ Sentieristica CAI-2005

+ Inquinamenti fisici

+ Vincolo idrogeologico

« Zone di produzione Vitivinicola e aree DOP e IGP

« Database Geologico regionale

+ Siti Unesco

« Territori classificati montani ai fini regionali

« Uso del suolo nella Toscana dell'Ottocento

« Zone soggette a vincoli naturali o ad altri vingpecifici ai sensi degli artt. 31 e

32 del Reg. UE 1305/2013

35 http://www.regione.toscana.it/-/geoscopio-wms
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« Cartografia del PIT con valenza di Piano Paesaggist

« Parco agricolo della Piana - PIT

+ Censimenti ISTAT

+ Direttiva Alluvioni

+ Catasto e urbanizzazione

« Piano Faunistico Venatorio

« Beni Culturali e del Paesaggio

« Datazione Sedimi Edilizi
Ai fini del presente lavoro e dellimplementaziorgella base di dati per la
caratterizzazione della sensibilita ambientale wliterritorio, come precedentemente
specificato, si € reso necessario considerare gdagrafici afferenti al PIT — Piano di
indirizzo territoriale con valenza di Piano Paesstgmp e i dati descrittivi delle aree
naturali protette, cosi come indicato nella norwstiegionale sulla valutazione di
impatto ambientale.
| dati di interesse sono stati consultati e repdail portale Cartoteca, disponibile al link

http://www502.regione.toscana.it/geoscopio/cart@iteien| (Figura 35), dal portale del

Piano Paesaggistico (Figura 36) al seguente link
http://www502.regione.toscana.it/geoscopio/pianspggistico.htmle dal Geoportale

delle aree protette e dei siti di interesse redemeaazionale e comunitario della Toscana

http://www502.regione.toscana.it/geoscopio/arptotltfFigura 37).

Regione Toscana - SITA: Cartoteca
VE&ATKAGRA 168 KR o 7 Q8- -
g ™ Strumenti
ey
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Fitro:

AN 4/ ' Download
o Usrtoy sarpena 4[]/} Carta Tecnica Regionale

) ) CTR10K
7)) CTRSK
71 CRaK
Immagini aeree
Database topografico
Uso e Copertura del Suolo
Grafo stradale
Morfologia
Inquinament fisici
Toponomastica
Ambiti amministrativi
Aree protette
7] ) Alberi monumentali
7)) Geotopi di importanza regionale
> J 7] () Aree RAMSAR
4,1 Siti di Interesse Regionale (SIR)
o, s & Ioteresse Regionale (s)

SRR
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Modalits panoramica EPSG:25832 X: 753.632 Y: 4883493

Figura 35 - Interfaccia del Geoportale Cartoteca
http://www502.regione.toscana.it/geoscopio/carimieinl
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Regione Toscana - Cartografia del PIT con valenza di Piano Paesaggistico

e s fe @B o6 hhed b 2l A
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"] (] Lett. h) - Le zone gravate da usi civici
| [ Lett. i) - Le zone umide
| (7] Lett. m) - Le zone di interesse archeologico
/] ) Beni architettonici tutelati ai sensi della Parte II del D.Lgs. «
7] Ulteriori contesti e

Skn = =il
g iramen x5l T >

Figura 36 - Interfaccia del Geoportale descrittiella Cartografia del PIT
http://www502.regione.toscana.it/geoscopio/pianspgagistico.html
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a[J] ] Specie e habitat protetti
| ] Segnalazioni per gruppo

. . . 71 ] segnalazioni per habitat
- /| ] Segnalazioni per fitocenosi

[T catasto

) DB Topografico

Modalits panoramica EPSG:25832 X; 859.550 Y: 4.928.755

Figura 37 - Interfaccia del Geoportale delle anegtte e dei siti di interesse regionale,
nazionale e comunitario della Toscdrtp://www502.regione.toscana.it/geoscopio/arptotlh

| dati utili ai fini dellimplementazione della bagli dati, secondo la sua struttura dati e i

requisiti richiesti, sono i seguenti:

- Aree tutelate per legge secondo il D. Lgs. 42/2604,142
» Territori costieri
» Territori contermini ai laghi
» Montagne per la parte eccedente 1200 m

» Parchi e riserve nazionali e regionali
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» Territori coperti da foreste e boschi
» Zone umide di importanza internazionale (RAMSAR)
» Zone di interesse archeologico
- Immobili ed aree di notevole interesse pubblicasdo il D. Lgs. 42/2004, art.
136
- Aree naturali protette e Siti Natura 2000
» Siti di Importanza Comunitaria (SIC)
» Zone di Protezione Speciale (ZPS)
» Parchi nazionale e riserve statali
» Parchi e riserve regionali
» Parchi provinciali
» Aree naturali protette di interesse locale (ANPIL)

- Piano di indirizzo territoriale con valenza di RodPaesaggistico (PIT)

Questi dati sono stati reperiti in formato ESRI [@#fde attraverso il download dai
Geoportali precedentemente descritti. Per ciasalinessi, laddove presente, € stata
inoltre reperita la struttura dati e la licenzastiu
La prima operazione ha riguardato I'importaziongldelementi descrittivi degli ambiti
di paesaggio all'interno dello strato informativelld base di dati VIA_GIS denominato
“Ambito_Paesaggio”. Come fonte, & stato utilizzaktomedesimo dato contenuto
all'interno del Piano di indirizzo territoriale caalenza di Piano Paesagagistico (PIT), in
formato shapefile, denominato “amb_pae regione_gaud’. All'interno della tabella
“Ambito_Paesaggio”, 'importazione degli ambiti pliesaggio di tutta la regione e stata
eseguita attraverso una copia/incolla dei recordlodatrato fonte alla tabella
“Ambito_Paesaggio”. Prima di procedere allimpoitawe dei dati, laddove necessario,
sono stati modificati e/o aggiunti, nello shapesitegente, opportuni campi e datatype al
fine di automatizzare il piu possibile I'operaziodetrasferimento dei record da una
tabella all’altra.
La tabella “Ambito_Paesaggio” quindi contiene tgtiiambiti di paesaggio definiti dal
PIT della Regione Toscana, per un totale di 20rceah seguito elencati:

- Ambito 1. Lunigiana

- Ambito 2. Versilia e costa apuana

- Ambito 3. Garfagnana, Valle del Serchio e Val dnhi

- Ambito 4. Lucchesia
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- Ambito 5. Val di Nievole e Val d'Arno inferiore

- Ambito 6. Firenze-Prato-Pistoia

- Ambito 7. Mugello

- Ambito 8. Piana Livorno-Pisa-Pontedera

- Ambito 9. Val d'Elsa

- Ambito 10. Chianti

- Ambito 11. Val d'Arno superiore

- Ambito 12. Casentino e Val Tiberina

- Ambito 13. Val di Cecina

- Ambito 14. Colline di Siena

- Ambito 15. Piana di Arezzo e Val di Chiana

- Ambito 16. Colline Metallifere e Elba

- Ambito 17. Val d'Orcia e Val d'Asso

- Ambito 18. Maremma grossetana

- Ambito 19. Amiata
Tutte le successive operazioni di implementaziaidase di dati sono state limitate al
solo ambito di paesaggio del Valdarno Superiorkeguale € ubicata I'ex area mineraria
di Santa Barbara per la quale é stato analizzatudio di Impatto Ambientale nel
Capitolo 4. Di conseguenza, per tutti gli altriestinformativi &€ stata dapprima eseguita
un’operazione di ritaglio degli elementi di intesesull’ambito di paesaggio selezionato,
e successivamente si € proceduto all'importaziogie dati all'interno delle tabelle
interessate. Durante queste operazioni si sono mesessarie alcune procedure di
semplificazione e automatizzazione della procedliraopia/incolla dei record, quali
I'aggiunta, nello strato informativo sorgente, @intpi con la stessa denominazione e

datatype di quelli della corrispondente tabelldadebse d dati.

6.3 Criticita riscontrate durante il popolamento ddla base di dati

Nella fase di caricamento dei dati all'interno deltabelle spaziali create in
PostgreSQL/PostGIS sono state riscontrate alcutieites dovute principalmente alla
differente struttura delle tabelle che in alcursidaa comportato la violazione dei vincoli

imposti precedentemente nella fase di progettazietia base di dati.
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6.3.1 Criticita dovute alla presenza di campi conefsa denominazione

Nello specifico, una prima criticita e stata ristata durante il caricamento manuale dei
dati dallo strato informativo descrittivo degli ammb di paesaggio
“amb_pae_regione_amb_pae” nella tabella denomiatdito Paesaggio” all'interno
della base di dati “VIA_GIS”. In questa fase se8a necessario, inizialmente, omologare
la denominazione dei campi della tabella “amb_pegione_amb_pae” alla
denominazione imposta in PostgreSQL nello stradtwrimativo “Ambito_Paesaggio”, al
fine di automatizzare il piu possibile la faserdpiortazione dei dati.

Nello strato informativo nativo sono stati percieati i campi “Scheda” e “Nome”,
analoghi a quelli presenti nella tabella “AmbitoeBaggio”, nei quali i valori sono stati
calcolati attraverso la funzione di QGIS che peten& compilazione automatica dei
campi (funzione “Calcolatore di campi”).

Questo tipo di criticita, descritta per lo strabdormativo “Ambito_Paesaggio”, é stata
riscontrata nell'implementazione di ognuna delleetke della base di dati descritte al

Paragrafo 6.2.2.

6.3.2 Criticita dovute alla violazione dei vincali chiave primaria

~

In seguito e stata evidenziata un’altra complesdiguta alla presenza di feature
multipart all’interno dello strato informativo “amb_pae rege_amb_pae”, in
corrispondenza degli ambiti di paesaggio che immhadpiu di un territorio sotto la stessa
denominazione: ne € un esempio I'ambito “Bassa Mara e ripiani tufacei” che
comprende sia il vasto territorio continentalelaigarte insulare. Prima di procedere al
caricamento dei dati nella tabella “Ambito_Paesafgsi € reso percido necessario
esplodere tutte le geometmeultipart al fine di ottenere uno strato informativo di sole
geometriesinglepart In QGIS é stato utilizzatotibol “Da parti multiple a parti singole
contenuto all'interno del set de@trumenti Geometria Vettare

E stato quindi ottenuto uno strato informativo conlte piti geometrie rispetto allo strato
nativo che includeva 20 geometrie poligonali déBee di altrettanti ambiti di paesaggio.
Osservando pero la struttura della tabella in $egail’esplosione delle geometrie
multipart, si € notato che il campo “Nome_Ambito” non era phivoco, dal momento
che uno stesso nome puo identificare piu di unangéda. Cio avrebbe comportato una

violazione del vincolo dprimary keyimposto nella tabella “Ambito_Paesaggio”, nella
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qguale il campo “Nome” é stato imposto come chiavenaria, e quindi come
identificativo univoco e non nullo.

Di conseguenza si e proceduto ad una ulterioreaagpmre di “pulizia” dello strato
informativo nativo, al fine di ottenere geometdenmtificate da un identificativo “Nome”
che non fosse ripetuto. E stato osservato che leplici geometrie che si sono generate
in seguito all'operazione di “esplosione” daultipart a singlepart erano per lo piu
rappresentate da poligoni di area estremamenteolpidocalizzati nell'intorno dei
territori insulari (es. piccoli scogli nei preslih costa). Ai fini della presente lavoro,
territori di tale estensione sono stati giudicaggsoché superflui. Si &€ proceduto quindi
all’eliminazione di essi, allo scopo di mantenemosgli ambiti di paesaggio con

estensione significativa caratterizzati quindi danome univoco.

6.3.3 Criticita dovute alla presenza di differeata Type in PostgreSQL e QGIS

In questa fase sono state inoltre riscontratecitdtnel momento del caricamento dei dati
dallo strato nativo alla tabella creata in Post@kSa causa della presenza di differenti
data type dei campi. In particolare questo e giatmntrato nel caricamento di un dato
da una tabella contenente un campo “Nome” di tgsiuale da formato shapefile a
formatocharacterdi PostgreSQL. Nella fase di caricamento del dafatti, le geometrie

venivano correttamente importate all’interno deé#lbella ma con una incompletezza a

livello di attributi, come mostrato in Figura 38.
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Figura 38 - Importazione incompleta degli attrilagi record nello strato informativo
"Ambito_Paesaggio”.
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Per risolvere questa criticita ed importare coaratnte il dato, si € proceduto con un
ulteriore passaggio all'interno di PostgreSQL, imi@ndo cioé lo strato informativo
nativo all'interno del database di PostgreSQL e ifrczohdo il data type dei campi di
interesse. A questo scopo é stato utilizzatoal di PostGIS denominato “PostGIS 2.0
Shapefile and DBF Loader Exporter” (Figura 39). a¢ool di PostGIS consente di
importare all’interno di un database di PostGl&tsinformativi in formato shapefile,

eseguendo dapprima una connessione al databagerdsse.

@ PostGIS Shapefile Import/Export Manager — s
PostGlS Connection
€ Select a Shape File x
Import | Export e .
P po # { || ambiti_di_paesaggio U
Import List
Shapefile Places | Mame = Size Muodified

EMENEL\Cartoteca_RTANTEGRAZIONE _DEL_PIT_C \ Search . amh_pae_fegion_amh_pae.shp 58MB 19/05/2015

& Recently U...

7 utente
=1 Desktop

| % Dizco local... o

Add Remove Shape Files (*.shp) i

Options... Imyg

Log Window —————

Connecting: host=localhost port=5432 user=postgres password="""""*" dhname=PC_20170301 client_encoding=UTF2
Connection succeeded,

T T T, B e

Figura 39 - PostGIS 2.0 Shapefile and DBF Loadgrober: importazione di uno shapefile
allinterno della base di dati in PostGIS.

In PgAdmin si e quindi proceduto a modificareditatype delle colonne testuali,
definendo il data type “character” anziché “textifferentemente da come era stato
definito inizialmente fino dalla progettazione cettoale della base di dati in Open Model

Sphere (Figura 40).
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" Table public.amb_pae_region_amb_pae

Figura 40 - PgAdmin: modifica del datatype di alewolonne testuali con l'inserimento di un
datatype di tipo "character".

Queste operazioni sono state eseguite, dove neegsar I'implementazione di altre

tabelle.

In Tabella 3 sono indicate le corrispondenze tratisinformativi di input e le tabelle

spaziali della base di dati nella quali sono stathagazzinati i dati.

Dato sorgente

Fonte

Tabella di destinazione

amb_pae_region_amb_pae.shp

Geoportale del Piano
di indirizzo territoriale
con valenza di Piano

Paesaggistico (PIT)

Ambito_Paesaggio

FTC_graf_idr.shp

Geoportale del Piano
di indirizzo territoriale
con valenza di Piano

Paesaggistico (PIT)

Grafo_idrico_tutelato

vt_pae_lett_c.shp

Geoportale del Piano
di indirizzo territoriale
con valenza di Piano

Paesaggistico (PIT)

Acque_Pubbliche_150m

vt_pae_lett_b.shp

Geoportale del Piano
di indirizzo territoriale
con valenza di Piano

Paesaggistico (PIT)

Territori_contermini_laghi

vt_pae_lett_m.shp

Geoportale del Piano

di indirizzo territoriale

Aree_interesse_archeolog

ico
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con valenza di Piano

Paesaggistico (PIT)

ap_amp_region_ap_amp.shp

ap_pn_region_ap_pn.shp

Geoportale delle aree

protette e dei siti di

Parchi_Riserve

ap_pp_region_ap_pp.shp interesse  regionale,

ap_pr_region_ap_pr.shp nazionale e

ap_rnp_region_ap_rnp.shp comunitario della

ap_rns_region_ap_rns.shp Toscana

SIC.shp Geoportale delle aree | SIC
protette e dei siti di
interesse  regionale,
nazionale e
comunitario della
Toscana

ZPS.shp Geoportale delle aree | ZPS

protette e dei siti di

interesse  regionale,
nazionale e
comunitario della
Toscana

vt_paela_polygon.shp

Geoportale del Piano
di indirizzo territoriale
con valenza di Piano

Paesaggistico (PIT)

Immobili_interesse_pubbli

co

vt_pae_lett g.shp

Geoportale PIT

Territori_foreste boschi

vt_pae_lett_d.shp

Geoportale del Piano
di indirizzo territoriale
con valenza di Piano

Paesaggistico (PIT)

Montagne_oltre1200m

vt_pae_lett_a.shp

Geoportale del Piano
di indirizzo territoriale
con valenza di Piano

Paesaggistico (PIT)

Territorio_costiero_300m

vt_pae_lett_i.shp

Geoportale del Piano
di indirizzo territoriale
con valenza di Piano

Paesaggistico (PIT)

Zone_umide_Ramsar
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ap_anpil_region_ap_anpil.shp Geoportale delle aree | Aree_naturali_protette
protette e dei siti di

interesse  regionale,

nazionale e
comunitario della
Toscana

Tabella 3 - Sintesi delle operazioni di implemerdae delle tabelle della base di dati VIA_GIS
a partire da strati informativi in formato ESRI Pkéle.
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CAPITOLO 7
ELABORAZIONI SULLA BASE DI DATI VIA_GIS

7.1 Logica della metodologia per l'elaborazione diuna carta di sensibilita

ambientale

La base di dati VIA_GIS progettata in PostgreSQEtB4S ed implementata in QGIS ha
una struttura relazionale che immagazzina dati igppadescrittivi delle componenti
ambientali che nell'insieme concorrono a deterngniar sensibilita ambientale di un
territorio.

La sensibilita ambientale, cosi come definita nelR. 10/2010 della Toscana, é correlata
alla capacita di carico dellambiente che, secdadmase di dati elaborata, dipende dalla
presenza e dalla distribuzione delle seguenti ped®al, ciascuna delle quali

rappresentativa di specifici tematismi estraibdild base di dati:

a) Acque pubbliche fino a 150 m dalla sponda (“Acquélgiche_150m”)

b) Grafo idrico tutelato (“Grafo_idrico_tutelato”)

c) Aree diinteresse archeologico (“Aree_interesséeaiogico”)

d) Immobili di interesse pubblico (“Immobili_interesgmibblico”)

e) Le montagne che eccedono oltre i 1200 m (“Montaghie21200m”)

f) | parchi nazionali, regionali, provinciali, comuna¢ le riserve naturali
(“Parchi_riserve”)

g) | Siti di Importanza Comunitaria (“SIC”)

h) Le Zone di Protezione Speciale (“ZPS”)

i) | territori contermini ai laghi per una fascia di 0B m
(“Territori_contermini_laghi_300m”)

J) |territori, le foreste, i boschi (“Territori_fores boschi”)
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k) Le zone umide Ramsar (“Zone_umide_Ramsar”)

[) La fascia di territorio costiero entro i 300 m (ffieorio_costiero_300m”)

La base di dati si propone di individuare le athitiidi un determinato ambito territoriale,
definito dall’ambito di paesaggio del Valdarno Supe, attraverso una metodologia che
si basa sulla sovrapposizione dei tematismi sopsgrdti allo scopo di derivare e far
emergere il dato rappresentativo della sensilalitdientale.

La metodologia utilizzata rappresenta un’evoluzideé metodo messo a punto da Mc
Harg nel 1969 (McHarg, 1969), definito metodo peerlay tematigiche aveva lo scopo
di effettuare una valutazione preliminare dei pianidei progetti mediante la
sovrapposizione di carte tematiche di analisi.dgida del metodo peverlaytematici
utilizzato nel presente lavoro contribuira a defeare la distribuzione spaziale di zone
a differente grado di sensibilita ambientale, ¢fa=sdo il territorio sulla base di un
tematismo che puo essere derivato, attraverso typoelaborazioni, da quelli contenuti

nella base di dati progettata.

7.1.1 Elaborazione di carte tematiche

Ognuno dei tematismi raccolti nella base di datAMEIS descrive una peculiarita
ambientale dell’ambito di paesaggio del Valdarnpeiore.

Una prima analisi delle componenti ha previstoldstimento, in QGIS, di una carta
tematica per ciascuno dei tematismi (Figura 41ueig2, Figura 43), al fine di ottenere
un primo inquadramento ambientale dell’ambito teriale del Valdarno Superiore.
Come base topografica, € stata utilizzata la ¢tapagrafica della Regione Toscana scala
1. 50.000, reperibile dal servizio WMS della Regorcon la seguente url:

http://www502.regione.toscana.it/wmsraster/commtsaR Tmap/wms?map=wmstopogr

&map resolution=91&lanquage=ita&

A ciascun tematismo e stata applicata una simbalayinea alla rappresentazione in
funzione dell’'estensione e della distribuzione delgimenti di ciascun strato informativo.
Le immagini seguenti visualizzano i singoli tematiglella base di dati. Da una prima

analisi del territorio e visibile una prima disuwiione delle aree che presentano

peculiarita e, in numerose zone, sono presentap@asizioni di due o piu tematismi.
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Figura 41 - Rappresentazione cartografica dei ismatlel grafo idrico tutelato, fiumi e
relative sponde con ampiezza di 150 metri, aregecaini ai laghi e aree SIC e ZPS.
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Figura 42 - Rappresentazione cartografica dei tiematli aree di interesse archeologico, aree
naturali protette, parchi e riserve naturali eitierir foreste e boschi e montagne oltre i 1200
metri.
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Figura 43 - Rappresentazione cartografica del ismatdegli immobili di interesse pubblico.

7.2 Classificazione delllambito territoriale sulla base della sua Sensibilita

Ambientale

L’insieme delle normative che disciplinano la Valziobne di Impatto Ambientale nel
panorama legislativo nazionale fornisce una descrézdella sensibilita ambientale e
delle componenti da cui essa dipende, ma non deénalcun metodo per la sua
determinazione. | riferimenti normativi infatti noscendono nel dettaglio della
determinazione di questa peculiarita, ma ne cordaoimportanza e il ruolo che essa
deve avere nel momento della valutazione dellalikzzzione di un’opera o di un
progetto, in fase di Valutazione di Impatto Ambeadat

Al fine di parametrizzare la sensibilita ambientaiee scelto di elaborare un metodo per
il suo calcolo che si basa sull'assegnazione di*@dle componenti che concorrono alla
sua definizione, ovvero a ciascuno dei tematismiexauti nella base di dati progettata
nel presente lavoro.

Il peso assegnato alle componenti ambientali raggmta un valore numerico che misura
la rilevanza del tematismo all'interno di quell’anab territoriale, e da quindi
un’informazione circa la sua importanza nel proocefisdeterminazione della sensibilita

ambientale.
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Come riferimento bibliografico nell’elaborazione duesta metodologia si & tenuto
sempre conto dei riferimenti normativi che regol@norocedimento di Valutazione di

Impatto Ambientale in Italia, nei quali non viengesificata una scala di valori per le
componenti ambientali che definiscono la sensédinbientale. Attenendosi quindi alla

normativa vigente, si & scelto di attribuire la mgicha rilevanza a tutti i tematismi.

7.2.1 Assegnazione di un peso ai tematismi dellaebdi dati

Le elaborazioni sono state condotte operando indRgA (PostgreSQL/PostGIS) e in
QGIS.

Per procedere all’assegnazione di un peso a cidsmatismo ambientale si € proceduto
all'attribuzione, in PgAdmin, di un attributo aggtivo nella tabella di ciascuno strato
informativo, denominato “PESO_"nome della tabel(&igura 44). Questo attributo
individua il valore numerico rappresentativo dels@eche ciascuna componente
ambientale ha nel processo di calcolo della sditaibimbientale dell’area di interesse.
L'attributo “PESO_<nome della tabella>" ha datatypemeric lunghezza pari a 5 e
precisione pari a 3.

L’attributo “PESO_<nome della tabella>" e stato iaggp a tutti gli strati informativi

spaziali della base di dati.

i pgAdmin 4 i

M Browser
B 1able AREE INTERESSE ARCHEOLOGICO B8
i % Sequences -

3 Tal 29) General Columns Constraints Advanced Parameter Security SQL
& [ acque_pusBLICHE_150m
3B TO_PAESAGGIO
3 [7] AMB_CONTIENE_ARCH
# [F] AMB_CONTIENE_GRAF
3 [5] amB_coNTIENE_1Mm o |
i [ ams_conTiene_mont
¥ |—4‘ AMB_CONTIENE_PARCHI - X m
+ [ amB_coNTIENE_RaMSAR @ eor 768,776 [ Mo |
3 [ ame_c s1

[ ame_conmiene_sic T T e
# [] ame_conTiene_terr
= [ ame_coniene_tens_2 @ fext m
# [E] aMB_conTienE_TERR_3 nume 3 B
# [ ame_conTiene_zes
® |11mEE_INTERESSE_ARCHEOLOGKO General Definition Variables Security
% [ pescr_ucs

= Data type numeric
+[7] eraro_toricO_TUTELATO
- [5] IMMOBILI_INTERESSE_PUBBLICO Length 5
- [£] MONTAGNE_OLTRE_1200m
+ [ paRCHI_RISERVE Precision
B sic

- Collation
&[] rerriToRIO_COSTIERC_300m
&[] TERRITORI_CONTERMINI_AI_LAGHI_3 Default Value
@[] TERRITORI_FORESTE_BOSCHI
4 [7 zone_umiDe_RamsaR il 2
8- [ zes
& [T orafo idrico buffer

Figura 44 - PgAdmin: aggiunta dell'attributo "PES®CH" nella tabella
"Aree_interesse_archeologico".

Una volta eseguita la connessione alla base did@GIS, é stato assegnato valore 1.5

all'attributo “PESQ?” di ciascuna tabella. In questodo, tutte le componenti ambientali
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assumono la stessa rilevanza nella determinazioglea dsensibilita ambientale

dell’ambito territoriale di interesse (Figura 45).

7 AREE_INTERESSE_ARCHEOLOGICO :: Features total: 9, filtered: 9, selected: D = O *
D= 8 @ L TEZe R0 8/B® @ s

1231 %= |_%_| [ Aggiorna tutto || Aggicrns selezione

D | DESCRIZIONE | COMUNE CODICE | PEsoarcH |

i 8 | Zona comprendente linsediamento d'altura di eta etrusca sito in localita Torre d... [BUCINE ARDS 1.500
'2_ 13  Zona comprendente linsediamento di altura di et3 etrusca e romana di Poggio | PIAN DI SCOi- REGGELLO [ar13 1.500
"3_ 20 | Zona comprendente viabilith antica di epoca etrusca e siti archeologici di eta pr.. | RIGNAND SULUARND - BAGNO ARIPOLT  |FID9 1.500
‘4_ & | Zona comprendente [insediamento di altura di et etrusca in localita Monte diR_.. | BUCINE | aRDE 1,500 |
? 7 | Zona comprendente un edificio residenziale posto lungo un percorsa viario di et... | BUCINE |ar07 1,500
? 9| Zona comprendente un insediamento daltura etrusco di et arcaica in localits .. | BUCINE |arD9 1,500
"7__ 10 | Zona comprendente linsediamento di altura di et3 etrusca e romana di Monte ... |LORO CIUFFEMNA - CASTELFRANCO DI ... |AR10 1,500
; 12 | Zona comprendente insediamenti preistorici, infrastrutture e aree culturali TERRANUOVA BRACCIOLINI - MONTEVA... |AR12 1,500 |
: 19 | Zona comprendente il sito individuato in loc. Le Pievi | LATERINA - CIVITELLA [N VAL DI CHIANA | AR19 1.500

| W Mostra tutti gli e\emenﬁ'! | = I |

Figura 45 - QGIS: attribuzione del valore arbitpaall'attributo "PESO_ARCH" dello strato
informativo "Aree_interesse_archeologico".

7.2.2 Esecuzione delle operazioni di overlay vetiar

Secondo la metodologia scelta per la classificazdwil’area di interesse sulla base della
sua sensibilita ambientale, € necessario procedgt@verso un’operazione di
sovrapposizione degli strati informativi al fine dndividuare le aree prodotte
dall'interazione di due o piu strati informativi.

L’'operazione di analisi spaziale scelta per eseglianalisi di overlay € l'union
'operatore che consente di creare un nuovo straformativo a partire dalla
sovrapposizione di un layer di input e un layeroderlay. Nelloperazione dunion,
differentemente dall’'operazione wlitersect tutti gli elementi presenti nei due strati di
input sono esportati nello strato di output e,ed@imenti generati dalla sovrapposizione
di due strati informativi contengono gli attribtabellati di entrambi i layer di origine.
L’operazione diunion in QGIS si pud eseguire utilizzando due strumetiiti
geoprocessingo strumentdJnionecontenuto tra i geoalgoritmi di QGIS e lo strumento

Polygon Unioncontenuto neVector Polygon Tooldi SAGA®S.

3 SAGA, come GRASS, & un’applicazione esterna di ®Gie contiene plugin aggiuntivi utili soprattutie
operazioni di geoprocessing.
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Si e scelto di operare con lo strumento di geomsingPolygon Uniondi SAGA, dal
momento che lo strumentdnione di QGIS presentava difficolta nell’esecuzione del
processo, dovuti all’'utilizzo come layer di inputabelle di PostGIS.

Lo strumentoPolygon Uniondi SAGA restituisce I'unione geometrica di duedeayli
input e, nel caso di sovrapposizioni, gli elemeldilo strato di output conservano gli
attributi tabellari di entrambi gli strati di inp(fEigura 46).

L’algoritmo di SAGA opera su due strati di inpugrpio e stato necessario eseguire
operazioni di unione procedendo a cascata, unemno® due strati informativi e
procedendo ogni volta con 'unione di un layer mstrato di output precedente (Figura
A7).

Selezionando I'opzioneSplit Part$, e stata evitata la creazione di geometmigdtipart
Prima di eseguire le operazioniutiion, e stato eseguito un controllo della validita elell
geometrie utilizzando itool Check Geometryallo scopo di individuare errori di
geometrie quali sovrapposizioni all'interno delleesso strato informativoself-
intersectionnelle geometrie poligonali, etc.

L’operazione diunion lavora solo con geometrie poligonali percio sesor necessario,
per lo strato informativo rappresentativo del grafoco tutelato, derivare un layer a
geometria poligonale costruito dal buffer dell@asira geometria lineare.

/' Pelygon uunion ? x
Parametri Log Esegui come processo batch...
Layer &

Ares_naturali_protetts [EPSG:3003] >l .. |2
Layer B

Immobili_interesse_pubblico [EPSG:3003] - ; |i ] !
X Split Parts

Union

X Apri il risultato dopo l'esecuzione dell'algoritmo

|. Run | Close

Figura 46 - QGIS, strumentdnion: esempio di operazione di unione degli stratiinfativi
"Aree_naturali_protette" e "Immobili_interesse_plida
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Figura 47 - QGIS: strato informativo di output ftamte dall'unione degli strati informativi
"Aree_naturali_protette” e "Immobili_interesse_plidi)'.

Come distanza di buffer, considerata 'ampiezzdiateh di rispetto attorno alle acque
pubbliche di 150 m, & stata considerato validoalbve arbitrario di 150 m ed é stato
quindi costruito uno strato informativo a geometr@oligonale denominato
“Grafo_idrico_150m". Il layer é stato ottenuto irdando I'operazione djeoprocessing
“Buffer a distanza fisSee salvato come un nuovo vettore di PostGIS d#iino della
base di dati.

Le operazioni diunion, al termine delle sovrapposizioni, hanno resttuino strato
informativo vettoriale di PostGIS comprensivo deleee di sovrapposizione che
conservano gli attributi tabellari di tutti gli atr di input (Figura 48).

% o

Preostis Modfcs Viuszs) Lnyer Inpostadors PLoee Veuore: pheter Desbese. Weh  MMOCH Proceaitg. @ of \yvioictotale = Features total 44812 fillesec M812, selectint: 0

DEBRLE SA092ppHPPRALEA, s

i B - Fo T g | =@ E = NOME_1 MNCOD1 | PESONATL |  meaf | ueswo7 | uesaom code]
/ B = L = = Q ] - i | 1.5000000000 HMEEBWQHFH 3 048035

ALLE DELITNFE | ELAPOA02 |~ 15000000000 2507417569100, | 311 311 |os1028

1
2 |
3

P2 o & Ak TES P26 a =

ORESTA DI SAN,.. EUAP1000

ALLE DELITNFE | EUAPO02 [ L5000000000 | 250741, 7569100 | 311 5T (051028
v s . |ESaE | J :
ORESTA DI SAN,_ | EUAP1000 LS000000000 | 13:84675.59695..| 311 st 038035

= ORESTA DL SAN, . EUAP1000 | 15000000000 13484675.5859. isn £ (08035

3

o PRESTADISAN [EUAPIO00 | 15000000000 | 1348467558999 }m 3 (038035

Kl

T Mostra tutt g slementi

& S SAGA (2.1.2) [235 gensigoritm]
@ [l seript [ geaalgoritmi]

NErHDSSNAS
8

%

Territori_contermini_laghi

Geafo_drico_tutelato L

Hontagne_oltre1200m

Acque_pubbiiche_150m

SIC_102091

zps_102091
Aree_int_archoelogico_102091
Union -

E
Immobili_interesse_pubblica [+

S Rotarone (0,0 S| veusizs @ epsainmsi o) @

Plugin, '8 un o mento disponibile Coordinata| 1745876,483365 | ¥ Scale|1350.000 =/ @ Megrifier | 100%

Figura 48 - QGIS: output risultante dalle operazdmunione a cascata per tutti gli strati
informativi della base di dati VIA_GIS.
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In seguito alle operazioni dinion, lo strato informativo di output, per ciascunasade
sovrapposizione, riporta in tabella tutte gli &ti descrittivi del peso di ciascuna
componente ambientale che e presente in quelladietta area di sovrapposizione. Per
ogni area di sovrapposizione, quindi, la rilevaokza essa ha nella determinazione della
sensibilita ambientale dipende dalla somma dellevanze che possiede ciascuna
componente ambientale o, in altri termini, dallamgema o dal prodotto dei pesi di ciascuna
componente ambientale in quell’area.

Come visibile in Figura 41, Figura 42, Figura 48,sgrati informativi immagazzinati
nella base di dati VIA_GIS non determinano una copa totale del territorio
corrispondente all’ambito di paesaggio del ValdaBuperiore. Alcune aree risultano
infatti prive di tematismi. Allo scopo di otteneuma copertura omogenea e completa
dell’ambito territoriale di interesse, si e procexad estrarre, in un layer di output, la
porzione di territorio che non risulta interessdd#a copertura di nessun tematismo. Si
proceduto utilizzando I'operazione di analisi spézididifferenzala quale consente di
estrarre, dall'intersezione di due layer di indatporzione che non risulta comune a
nessuno dei vettori di input senza alterarne ltsira degli attributi.

L’'operazione di differenza é stata eseguita tretdato informativo “Ambito_paesaggio”

e il layer di output derivante dalle precedentirageni di union (Figura 49).

] Differenza * IEl|

Parame! i | Log Esegui come processo batch... | | Difference

Vettore in ingressa
Ambito_paesaggio [EPSG: 102091]

Vettore di differenza
Output_Union [EPSG: 102091]

Ignore invalid input featuresfopzionale]

% Apri il risultatn dopo lesecumone deffalgoritmo

[ mn || cose

Figura 49 - Operazione di differenza tra gli stnafiormativi "Ambito_paesaggio” e il layer
"Output_Union".

Il layer di output “Output_differenza” dell’'operamie di differenza corrisponde alla
porzione di territorio non interessata dalla capartdi nessuno dei tematismi della base
di dati VIA_GIS. Di conseguenza, tale area possiadéncidenza irrilevante nel

procedimento di valutazione della sensibilita amtzsike del territorio di interesse. Per
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guesto motivo, si é proceduto ad aggiungere dilladi output un attributo denominato
“PESO_ambito”, al quale é stato assegnato valdriérario pari a 1.

Successivamente si € proceduto all'unione degdtisinformativi “Output_Union” e
“Output_differenza” al fine di ottenere un vettalidPostGIS a geometria poligonale che
copre, senza alcuna soluzione di continuita, lfmterritorio di interesse.

Come visibile in Figura 50, lo strato informatividriion_totale” presenta una complessita
di geometrie poligonali, molte delle quali con esiene minima. Anche la tabella dello

strato risulta complessa dal momento che e casiitiaill’'unione degli attributi di tutte le

*rTER P 2D

PESOGRAFO |  AmEA 1l | D | Pesoiagut | areaz | PERIMETER_ BENE D PESO.MONT |  CODICE 1 ;1
- 15000000000 | 5045862 762159 142 15000000000  0.0000000000,  0.00000D00C 0.0000000000 75180012 B |
™ 1.5000000000 5045862. 762135 147 15000000000 00000000000 0.0000000000 0.0000000000 | TT5180012
. 15000000000 | 5045862 762153 42| 1.5000000000|  0.0000000000|  0.0000000000 0.0000000000 | TT5180012 ;f
7 15000000000 | 5045862.762199. 142 15000000000  0.0000000B00  0.0000DDO0GO 0.0000000000 | 75180012
2 0.0000000000 | 5045862. 762159 1427 15000000000  0.0000000000|  0.000000000 0.0000000000 | TT5180012 ﬁ
L 0.0000000000 5045862. 762139 147 15000000000 00000000000 0.0000000000 0.0000000000 | TT5180012
L 0.0000000000 | 5045862762133 42| 15000000000  0.0000000000|  0.0000000000 0.0000000000 | TT5180012
4 0.00000000D0 | 5045862, 762155, 142 15000000000  ©.0000000B00  0.00000DO0GO 0.0000000000 | 75180012
§ 0.0000000000 | 5045862, 762159 14 15000000000  0.0000000000|  0.0000000000 0.0000000000 75180012
P 0.0000000000 5045862. 762159 147 15000000000 00000000000  0.0000000000 0.0000000000 | TT5180012
- 0.0000000000 | 5045862 762153 142| 15000000000  0.0000000000|  0.0000000000 0.0000000000 | IT5180012
i 0.0000000000 | 5045862, 762135, 141 1.5000000000|  0.0000000000|  0.0000000000 0.0000000000 | 175180012
13— 0.0000000000 | 5045862, 762199 142 15000000000,  0.0000000000|  0.0000000000 0.0000000000 | TT5180012 2
.. |  15000000000|  0.0000000000 0 0.0000000000| 00000000000  0.0000000000 0.0000000000 TT580012 |~
A [ )
| 7 Mostra ot g demens | - \:[:|

Figura 50 - Vettore di PostGIS di output denomirfatoion_totale" con copertura priva di
soluzione di continuita per il territorio di intesse.

Si e proceduto quindi ad aggiungere, in PgAdmirattnibuto denominato “PESO_TOT”
alla tabella spaziale “Union_Totale”, in cui calaa il valore risultante del peso per
quelle aree in cui si ha sovrapposizione di duaidgmatismi.

L’attributo “PESO_TOT” ha datatypeumeric lunghezza pari a 5 e precisione pari a 3.
Successivamente, in QGIS, si é proceduto al cabel6PESO_TOT”.
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Calcolo del “PESO_TOT” come prodotto dei pesi

Nella tabella dello strato informativo “Union_Tatall’attributo “PESO_TOT” é stato
calcolato come prodotto dei pesi di ciascuna coraptsnambientale. A questo scopo si
e proceduto al calcolo, per la colonna “PESO_TOdlfadseguente espressione, inserita
nella finestra dello strumento “Calcolatore di c&mp

“PESO_TOT” = "PESO_EUAP" * "PESO_GRAFO" * "PESO_LAG * "PESO_MONT" *

"PESO_SIC" * "PESO_ZPS" * "PESO_ARCH" * "PESO_IMM* "PESO_NAT1" *
"PESO_FOR" * "PESO_AMBITO"

Precedentemente, i pesi delle componenti uguar@asono stati modificati inserendo il
valore 1, allo scopo di garantire un prodotto aegimon nullo.

L’espressione ha restituito come valore nel canBSO_TOT” il prodotto dei pesi di
ciascuna componente.

Il calcolo restituisce dieci categorie di pesi (Hig51).

Proprieta vettore - PESO_PRODOTTO | Stile ? ﬁ_

it
Ecategﬂrizzam bl

& ste Colorna 12 PESO B

Simbolo [ cambia ...

Scala dicolori | [} W ravicn - Modifica Inverti

[smboo ~ [valore [Legenda Il

=1 | | Elimina tutto Avanzato ~

Control feature rendering order |

Stle - oK Cancel Apply Help

Figura 51 - Classificazione del vettore "Union_kgtaecondo l'attributo "PESO_TOT"
ottenuto per prodotto dei pesi dei singoli temaitism

7.2.3 Derivazione dell'indicatore di sensibilita dnentale

Prima di procedere alle operazioni di derivazioeegitado di sensibilita ambientale, &
stata eseguita un’operazione di dissolvenza sutlatos informativo poligonale
“Union_totale” al fine di unire le geometrie adiatieche hanno lo stesso valore di
“PESO_TOT". Lattributo di dissolvenza quindi € “BE_TOT” (Figura 52).
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1y Dissolve ? ﬁ—

Parametri  Log Eeequicone procsssabatdhy | | Dissolve

Vettore in ingresso
PESO_PRODOTTO [EPSG: 102091] - 2|

Dissolve all {do not use fields)
Unique ID fields [opzionale]

Unselected Selected

PESO - PESO_TOT
PESO_ARCH =

PESO_EUAP

PESO_FOR

PESO_GRAFO I
PESO_ITMM | |
PESO_LAGHI L
PESO_MONT
PESO_NATL =]
PES0_SIC =] | <<

Dissclti

JCalcolo_peso_tot.shp

% Apri il risultato dopo l'esecuzione del'algoritmo

Figura 52 - Operazione di dissolvenza sullo stratmrmativo "Union_totale" sulla base
dell'attributo "PESO_TOT".

Al fine di elaborare una classificazione dell'anobierritoriale sulla base della sua
sensibilita ambientale correlata alla distribuziote! pesi delle varie componenti
ambientali, € stata elaborata una scala di sen&ibil base alla quale eseguire la
classificazione.

Sulla base di alcuni riferimenti bibliografici cantti®’, & stato scelto di classificare il
territorio sulla base di cinque classi di sendibiimbientale:

Sensibilitd ambientale molto bassa (classe 1)
Sensibilita ambientale bassa (classe 2)
Sensibilita ambientale media (classe 3)
Sensibilita ambientale elevata (classe 4)

o O O O o

Sensibilitd ambientale molto elevata (classe 5)

Le classi di sensibilita corrispondono ad altrattariassi di pesi, individuate da cinque
intervalli del valore assunto dall’attributo “PESTDT".

E stata quindi eseguita una categorizzazione deto informativo “Calcolo_peso_tot”
sulla base dellattributo “PESO_TOT” utilizzandoauclassificazione graduata.

La tipologia graduata permette di suddividere i da un dato attributo in un certo
numero diclassie quindi scegliere uno stile differente per ciascalasse.

37 “Gli indicatori di sensibilita ambientale - Workjnpaper 02/08”, Osservatorio Citta Sostenibili Dijpaento
Interateneo Territorio Politecnico e Universitaldirino.
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QGIS presenta cinque differenti opzioni riguardo reodalita utilizzata per la
classificazione: intervallo uguale, quantiatural breaksdeviazione standardpzetty
breaks Le cinque modalita di classificazione utilizzagalgoritmi statistici diversi per
suddividere i dati in classi distinte.

La scelta del metodo di classificazione si &€ basatprincipio di precauzione, per il quale
si opera valutando la differenza tra i vari scepasposti e scegliendo o meno quello piu
cautelativo.

v Intervallo uguale
Questo metodo suddivide i valori dell’attributo “B8_TOT” in N classi di ampiezza
uguale, secondo la formulavalore massimo — valore minipdoN. In questo caso
I'attributo “PESO_TOT” varia da 1 a 38.443 e si \fogo ottenere cinque classi: il
metodo individua quindi cinque classi da 1 a 38,488ntenendo per ciascuna classe la
stessa misura di 7.488 unita (Figura 53).

= Graduato -
Colonna 1.2 PESO > | £
Simbolo D Cambia..,
Formato legenda | %41 - %2 Precision 1 : Tronca
Metodo Color >
Scala di colori - [source] hd Modifica Inverti
Classi Istogramma

| Simbolo ;Valuri ELEQEI’IdE :
x 1.000 - 8,489 1-8

x 8.489-15.977 8-16

® 15.977-23.4 16-23

® 23.466 - 30.9 23-31

» 30.954-38.4.. 31-38
Modo | Intervallo uguale - Classi | 5 :
Classificazione | | £f = Elimina tutto Avanzato ~
¥ Colega i confini della dasse

Figura 53 - Classificazione del vettore "Calcols@édot” secondo l'attributo "PESO_TOT" con
metodo graduato ad intervalli uguali.

v" Quantile (conteggio uguale)
Questo metodo definisce delle classi di intervédlio per cui il numero dei valori in
ciascuna di esse sia lo stesso. | valori dellarto “PESO_TOT” sono suddivisi in N
classi di ampiezza pari ai quantili della distrilmne, ogni classe contiene il medesimo
numero di valori e le ampiezze degli intervalli poso essere differenti. Lattributo
“PESO_TOT"” possiede 10 valori che devono essereéigigdin 5 classi, il metodo quindi

stabilisce intervalli di valori pari a 2 ciascuno.
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= Graduato -

Colonna 1.2 PESO - i £ |

Simbolo D Cambia...

Formato legenda | 961 - %2 Predsion 0 : Tronca
Metodo Color >
Scala di colori - [source] hd Modifica Inverti

Classi Istogramma

i Simbolo Valori I Legenda
» 1.00-1.40 MOLTC BASSA
» 1.40-1.60 BASSA
» 1.60-2.30 MEDIA
» 2.30-3.40 ALTA
| 3.40 - 38,44 MOLTO ALTA
Modo | Quantile {conteggio uguale) Classi | 5 :
Classificazione | &k = Elimina tutte Avanzato ~

X Collega i confini della dasse

Figura 54 - Classificazione del vettore "Calcolssgédot” secondo l'attributo "PESO_TOT" con
metodo graduato per quantile (conteggio uguale).

v" Natural Breaks

Questo algoritmo individua dei raggruppamenti redtudtei dati per creare le classi di
intervallo. Le classi risultanti hanno una variamzassima tra le singole classi e una

minima varianza all'interno di ciascuna classe.

= Graduato gl
[

Calonna 1.2 PESO =& i
Simbolo [ cambia...
Formato legenda | %1 - %2 Precision 2 : Tronca
Metodo Color x
Scala di colori - [source] - Modifica Inverti

Classi Istogramma

;Simhn\n iVaInri Legenda

x 1.0000 - 1.5000 T2

o 1.5000 - 5.0630 2-5

o 5.0630-11.3910 5-11

x 11.3910 - 25.62 11-26

el | 25.6290 - 38,44, 25-33
Modo | Matural Breaks (Jenks) - Classi 5 :
Classificazione | oF | = | | Elimina tutto Avanzato T
% Collega i confini della dasse

Figura 55 - Classificazione del vettore "Calcols@édot” secondo l'attributo "PESO_TOT" con
metodo graduato per Natural Breaks.

v Deviazione Standard
Questo metodo calcola la media dei dati e creddssicsulla base della deviazione
standard dalla media. | valori dell’attributo soswddivisi in N classi di ampiezza pari

alla deviazione standard dalla media.
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= Graduato ¥

Colonna 1.2 PESO v | E|
Simbolo D Cambia, ..

Formato legenda | 241 - %2 Predision 1 : Tronca

Metodo Colar b

Scala di colori - [source] - Modifica Inverti
Classi Istogramma

. Simbolo Valari [ Legenda !:'
x 1,000 - 5.470 < -0.50 5td Dev I
x 5.470 - 11,333 -0.50 Std Dev - 0,00 Std Dev |
x 11.333-17.1%6 0,00 Std Dev - 0.50 Std Dev
x 17.196 - 23.059 0.50 5td Dev - 1.00 Std Dev [~
b . 23.059 -.28.522 1.00 5td Dev - 1.50 Std Dev. I~

Modo | Deviazione standard v Classi |5
Classficazione | | o2 | = | Eimina tutto Avanzato

% Colega i confini della dasse

Figura 56 - Classificazione del vettore "Calcolssgédot” secondo l'attributo "PESO_TOT" con
metodo graduato per Deviazione Standard.

v Pretty Breaks
Questo metodo e basato su un pacchetto statidtiamatoR’s pretty algorithmche
suddivide i valori dell'attributo in N classi di @mlzza identica e arrotondata a multipli o
potenze di 10.
La scelta del metodo di classificazione si € basatprincipio di precauzione, per il quale
si opera valutando la differenza tra i vari scepasposti e scegliendo o meno quello piu
cautelativo.

7.2.4 Analisi dello scenario di sensibilita ambieid

La distribuzione delle aree nelle classificaziomogoste nel paragrafo precedente
determina cinque differenti scenari di sensibgitabientale del territorio di interesse. Si
e proceduto a valutare la distribuzione delle amedifferente grado di sensibilita

ambientale tenendo conto delle zone che presergam@pposizione di piu di due

tematismi e considerando l'estensione e l'ubicazidelle aree a grado di sensibilita
superiore alla media. Il calcolo delle percentdalie aree e stato eseguito definendo il
rapporto percentuale tra I'area occupata dalle g&oencaratterizzate da determinati

valori dell’attributo “PESO_TOT” e 'area totale ld@ambito territoriale in esame.

Classificazione per intervallo uguale

Secondo questo metodo, il territorio di interesselta classificato per la quasi totalita in
aree che ricadono nella prima classe, corrisporgseatondo la scala di valori, ad aree a
sensibilita ambientale molto bassa. Si tratta d soenario poco realistico oltre che
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riduttivo dal punto di vista cautelativo, dal mort®ihe tutta la fascia che si colloca ad
est del fiume Arno, nei pressi del limite orientalell’area di interesse, presenta
sovrapposizione di molti tematismi € quindi € sicnente caratterizzata da un grado di
sensibilita ambientale maggiore.

Secondo questa classificazione, solo una limitataipne di territorio risulta a grado di
sensibilita da alta a molto alta. Questa areaailorata nei pressi delle localita di Levane
e Montalto, in corrispondenza dell’'area EUAPO40Rad€alle dell'Inferno e Bandella.
In questa zona si sovrappongono molti tematismiemédentemente la classificazione
secondo intervalli uguali non mette in evidenzeaeade di sovrapposizione per le quali il
prodotto dei pesi di ciascun tematismo restitusaemungue un valore di PESO_TOT
superiore alla media (PESO_TQd4io= 11.333).
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e AP I 30.954 - 38.443

Figura 57 - Classificazione del territorio secotidtiributo PESO_TOT: classificazione
secondo intervalli uguali.

Classificazione per quantile (conteggio uguale)

Secondo questo metodo di classificazione, il matrisulta distribuito in maniera piu
omogenea nelle cinque classi di intervalli di PESOT. Come visibile in Figura 58, le
aree in corrispondenza delle quali si ha sovragpmse di molti tematismi hanno un
valore di PESO_TOT prossimo o superiore al valar€ESO_TOTmedio € per tale

motivo sono state classificate negli intervalli43e 5 di PESO_TOT, corrispondenti a
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sensibilita ambientale da media a molto dleaaree a sensibilita elevata corrispondono
a quelle porzioni di territori in cui sono ubice8iti di Importanza Comunitaria (SIC) dei
Pascoli e cespuglieti del Pratomagno, con sovrapipog dei parchi e riserve provinciali

di Ponte a Buriano e Vallombrosa.

RANGE PESO_TOT
1-1.40 B

© 1.40-1.60

1.60 - 2.30 A |
_ 230-340 Ay B
3.40 - 38.44 e By -

Figura 58 - Classificazione del territorio secofidtiributo PESO_TOT: classificazione
secondo quantile (conteggio uguale).

Classificazione per natural breaks

Secondo questo metodo di rappresentazione, itdeaidi interesse risulta classificato
per la quasi totalita in aree che ricadono nell@aae nella seconda classe, corrispondenti,
secondo la scala di valori, ad aree a sensibifithi@ntale molto bassa e bassa. Si tratta

di uno scenario molto simile a quello derivato aallassificazione per intervallo uguale,
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ovvero scarsamente realistico dal momento che,stante le numerose sovrapposizioni
di tematismi, soprattutto lungo la fascia orientdd#’ambito territoriale, solo due piccole
porzioni di territorio risultano a sensibilita amabtale alta 0 molto alta. Queste aree sono
localizzate nei pressi delle localita di Levane entlto, in corrispondenza dell’area
EUAPO0402 della Valle dell’Inferno e Bandella, euna piccola porzione dellingombro
dell’'area EUAPOQ145 corrispondente al alla risers@/mciale di Vallombrosa.

v

RANGE PESO_TOT .
1-15 v
1.5-5.06
5.06-11.39
11.39- 25.62

B 2562 - 38.44

Figura 59 - Classificazione del territorio secotidtiributo PESO_TOT: classificazione
secondmatural breaks

Classificazione per deviazione standard

Secondo questo metodo di rappresentazione, itdaaidi interesse risulta classificato
per la quasi totalita in aree che ricadono nellmae nella seconda classe, corrispondenti
ad aree a sensibilita ambientale molto bassa @ b@sgatta di uno scenario molto simile
a quello derivato dalla classificazione per intovaguale e penatural breaksovvero
scarsamente realistico. Lo scenario presentataéstqltipo di classificazione € il meno
cautelativo tra i cinque proposti, dal momento ahehe in corrispondenza di aree in cui
si sovrappongono molti tematismi la sensibilita @ntale risulta sempre bassa o molto

bassa.
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RANGE PESO_TOT
0-0 Std Dev
0-1 Std Dev
1-1.5 Std Dev
1.5 - 2 Std Dev

B >=2stdDev

Figura 60 - Classificazione del territorio secotidtiributo PESO_TOT: classificazione
secondo deviazione standard.

Classificazione per Pretty breaks

Secondo questo tipo di rappresentazione, il tewitdi interesse risulta classificato per
la quasi totalita in aree che ricadono nella seaocldsse, corrispondente ad aree a
sensibilita ambientale bassa. Si tratta di uno&werche non permette di discriminare
sufficientemente le aree che presentano sovrapposidi piu tematismi. In questo tipo
di classificazione non e visibile alcuna differemedla classificazione delle aree sulle
quali non ricade alcun tematismo e quelle in cuhaisovrapposizione di due o piu
componenti ambientali. Solo due limitate aree irispondenza dell’area EUAP0402
della Valle dell'inferno e Bandella della riserva provinciale di Vallombrosa sono
localizzate aree di piccola estensione classificate grado di sensibilita ambientale

media.
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RANGE PESO_TOT
0-0

1-10
10-20
20-30
30-384

Figura 61 - Classificazione del territorio secofidtiributo PESO_TOT: classificazione
secondo Pretty Breaks.

7.2.5 La Carta della Sensibilita Ambientale dell'dito di paesaggio del Valdarno

Superiore

In seguito all’analisi dei diversi scenari di sdmifia ambientale ricavati dalle analisi
precedentemente descritte, si & proceduto allaisakedel metodo di classificazione del
territorio di interesse secondo I'attributo “PES@TI che tiene maggiormente conto
della presenza di aree interessate da intensapgmai@ione di tematismi. Il metodo
scelto e stato quello secondo quantile (conteggioale), il quale restituisce una
distribuzione delle aree nei vari intervalli di s@ilita maggiormente omogenea rispetto
agli altri e si presenta inoltre come lo scenaidaramente piu realistico e piu cautelativo.
Nella classificazione del territorio secondo il siadore di “PESO_TOT”, ogni elemento
e stato assegnato ad un intervallo di “PESO_TOquiedi di sensibilita ambientale, su
una scala gerarchica organizzata in cinque lideensibilita: molto bassa, bassa, media,

alta, molto alta.
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Tenendo conto del valore della Sensibilitd Ambikent¢miale misura del grado di idoneita
di un territorio a recepire trasformazioni su dieeda Carta della Sensibilita Ambientale
presenta quindi la seguente distinzione:
- Aree a Sensibilita Ambientale molto bassa, chepresentano impedimenti alla
trasformazione del territorio
- Aree a Sensibilita Ambientale bassa, che presenparohi impedimenti alla
trasformazione del territorio
- Aree a Sensibilita Ambientale media, che mostraifi limitatamente idonei
alla localizzazione di un progetto
- Aree a Sensibilita Ambientale alta, che presenfatiori scarsamente idonei alla
realizzazione di un progetto, per il quale devomindi essere maggiormente
valutate le condizioni progettuali
- Aree a Sensibilita Ambientale molto alta, che pnémeo fattori ambientali non
idonei alla trasformazione del territorio
E stata successivamente eseguita un'analisi ditabdizione delle aree a differente
grado di Sensibilita Ambientale, al fine di calageldoccupazione delle aree a cinque
diversi gradi di Sensibilita Ambientale nel territodi interesse. Si & proceduto quindi al
calcolo dell’area occupata da ciascuna classeortgip all'area totale dell’ambito di
paesaggio del Valdarno Superiore.
Lo strato informativo di output risultante da tudeslaborazioni e stato salvato all'interno
della base di dati VIA GIS come un vettore di PdStG denominato
“Sensibilita_ambientale_Valdarno_Sup”.
E stata quindi calcolata 'area totale occupatd'atabito di paesaggio del Valdarno
Superiore (Figura 62) e le estensioni delle singoée a differente grado di sensibilita
ambientale.
Le percentuali di occupazione delle singole aredifferente grado di sensibilita
ambientale sono le seguenti:
- Aree a Sensibilita Ambientale molto bassa: 28.90%
- Aree a Sensibilita Ambientale bassa: 40.90 %
- Aree a Sensibilita Ambientale media: 17.00 %
- Aree a Sensibilitd Ambientale alta: 3.20 %
- Aree a Sensibilita Ambientale molto alta: 10.00%
La Carta della Sensibilita Ambientale dell’ambitiopdesaggio del Valdarno Superiore

(Figura 63, Allegato 1) é stata prodotta alla schl&b0.000 utilizzando come base
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cartografica la carta topografica della Regionecéoa alla scala 1: 50.000, estratta solo
in visualizzazione dal servizio WMS della Regioresdana disponibile al seguente link

http://www.regione.toscana.it/-/geoscopio-wms

| Peso_oT _| Area | Area_Ambit _| S_Amb statistic
ﬂ 3.37500 | 31181863,36000 | 945434212,70000 | ALTA [ 3.29900
2_| 150000 | 386333774,30000 | 945484212, 70000 | BASSA M 40,86100
3_‘ 2,25000 | 160319373.30000 | 945484212.70000 EEDIA | 16,35600
q_" 5,06300 | 43109043.20000 | 945454212, 70000 | MOLTO ALTA i 512400
5_| 7.59400 | 33312530,59000 | 945454212, 70000 | MOLTO ALTA [ "~ 3.57600
s_l 11,39100 r 9039347, 79900 r 945484212,70000 | MOLTO ALTA M 0.85600
?_‘ 17.08600 | 202156750700  945484212.70000 Eﬁou:o ALTA | 0.21400
8_" 25.62900 | 419982,97410 | 945434212, 70000 | MOLTO ALTA i 0.04400
g—I 38,44300 | 53757.82714 | 945434212,70000 | MOLTO ALTA | 0.00600
El 1,00000 r 273177621.70000 r 945434212, 70000 | MOLTO BASSA M 28,89300

Figura 62 - Calcolo della distribuzione percentuddbie aree a differente grado di sensibilita
ambientale.
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CARTA DELLA SENSIHILITA AMEIENTALE

| DELLAMBITO DI PAESAGGIO DEL VALDARKO

SUTERIORE
Seala 1: 50,000

Figura 63 - Carta della Sensibilita Ambientale 'deibito di paesaggio del Valdarno Superiore
—scala 1: 50.000 (Allegato 1).
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7.3 La sensibilita ambientale dell’area di studio dll’ex area mineraria di Santa
Barbara

Il progetto di ripristino dell’ex area mineraria$li Barbara analizzato nel presente lavoro
e stato oggetto di uno Studio di Impatto Ambientdle ha analizzato lo stato delle varie
componenti ambientali in previsione della realizaae del progetto e in assenza di esso.
Nello studio di impatto ambientale non viene fatloun riferimento alla sensibilita
ambientale, tuttavia le componenti ambientali dreosstate inserite all’interno della base
di dati VIA_GIS e con le quali & stata derivat&lrta della Sensibilita Ambientale sono
state analizzate singolarmente nello Studio di lepAmbientale. Di conseguenza si €
proceduto ad analizzare il risultato ottenuto eé&borazione della Carta della Sensibilita
Ambientale con quanto riportato nello Studio di attp Ambientale, relativamente a
quelle componenti che descrivono gli aspetti pagistigi e che sono legate all’ambito
dei beni culturali.

L’analisi dei fattori legati all’ambito del paesagg@ al valore naturalistico descritta nello
Studio di Impatto Ambientale del progetto di ripin® non evidenzia alcuna potenziale
interferenza con le componenti paesaggistiche ptiesell’area di interesse. L'area di
interesse, infatti, secondo quanto elaborato, &tsitinteramente in aree a sensibilita
ambientale bassa e molto bassa, interessate dedanza di limitate sovrapposizioni di
tematismi.

La maggior parte dell’estensione territoriale dela oggetto di interesse risulta
classificata a sensibilita ambientale bassa e nhalssa. Tuttavia, in determinate aree, Si
riscontra la presenza di aree a sensibilita amiliemtedia e alta: questa sono localizzate
in corrispondenza dell’area contermine al Lago ain Eipriano, fino a 300 metri di
distanza dalla sponda, e in corrispondenza dedl’aneeressata dal SIC dei Monti del
Chianti, dove si ha sovrapposizione con molti pmligappartenenti al tematismo delle
foreste e boschi sottoposti a tutela e, parzialeeat grafo idrico tutelato (Figura 64,
Allegato 2).

E stata elaborata una Carta della Sensibilita Antale dell’ambito di paesaggio dell’ex
area mineraria di S. Barbara (AR) (Figura 64, Adieg2), prodotta alla scala 1: 25.000
utilizzando come base cartografica la carta tofagralella Regione Toscana alla scala
1: 50.000, estratta solo in visualizzazione davigex WMS della Regione Toscana

disponibile al seguente lirtktp://www.regione.toscana.it/-/geoscopio-wms
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Figura 64 - Carta della Sensibilita Ambientale 'dglarea mineraria di S. Barbara (AR) — scala
1: 25.000 (Allegato 2).
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7.4 Vincolistica e sensibilita ambientale

Nello SIA analizzato nel Capitolo 4 relativo al getto di ripristino ambientale dell’'ex
area mineraria, all'interno del Quadro di Riferiremmbientale, viene descritta la
presenza di siti puntuali di interesse storicosticdd e archeologico. Tali componenti,
tuttavia, non sono prese in considerazione dallemabva di riferimento per la
definizione della sensibilita ambientale. In essdescrive infatti I'influenza delle sole
aree di interesse archeologico, come parte deigssaggistici, come definito nell’Art.
142 del D. Lgs. n. 42/2004. Si deduce lI'importadzaale peculiarita del territorio e
quindi della sua tutela, correlata alla rilevantesgnza antropica, dal punto di vista
storico-artistico, sul territorio.
| dati ufficiali disponibili sui portali cartografi della Regione Toscana descrivono la
presenza nel territorio di siti e aree di sottopastvincolo archeologico e vincolo
architettonico.
| siti puntuali di carattere storico-artistico elaeologico sono disponibili conopen data
ufficiali solo per la visualizzazione. Non é infat momento possibile ottenere tali dati
in un formato vettoriale: la loro consultazioneirdifata alla sola visualizzazione con
servizi di webgisdal portale Vincoli in Rete del Ministero dei Bemidelle Attivita
Culturali e del Turismo (MIBACTF e con i servizi WMS del Portale Geoscopio della
Regione Toscard
E stata quindi considerata la possibilita di inéegrla definizione della sensibilita
ambientale con la presenza delle aree sottopastealo, dal momento che i riferimenti
normativi considerano solo la presenza di arestdrésse archeologico. A questo scopo,
si & proceduto ad integrare la procedura di caldelgrado di sensibilita ambientale con
| dati spaziali rappresentative della vincolistica.
Operando esclusivamente per I'ambito di interessgspondente all’ex area mineraria
di S. Barbara, si € proceduto ad integrare la lohs#ati VIA_GIS con tematismi
aggiuntivi descrittivi delle aree sottoposte a vistica e dell’'ubicazione di siti di
Importanza storico-artistica, di seguito indicati:

- Beni paesaggistici tutelati ai sensi dell'art. 18&l D. Lgs. 42/2004 con

procedimento non ancora concluso

38 hittp://vincoliinretegeo.beniculturali.it/vir/vir/vihtml
3%http://www502.regione.toscana.it/geoscopio/senimis/BENI_ CULTURALI_E DEL_PAESAGGIO.html
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Tali dati sono rappresentati dai Decreti di vinca@odai verbali delle commissioni
provinciali per la tutela delle bellezze naturaliecconsentono di identificare le aree
vincolate. | dati cartografici includono le informani provenienti dalla Banca Dati
SITAP (Sistema Informativo Territoriale Ambientad?aesaggistico) come riferimento

geografico su scala nazionale per la tutela deifeesaggistici realizzata dal MIBAC.

- Beni architettonici tutelati ai sensi della partedel D. Lgs. 42/2004
Tali dati descrivono i provvedimenti di tutela mpranto concerne i beni architettonici.

La banca dati e in aggiornamento continuo.

- Beni archeologici tutelati ai sensi della partedil D. Lgs. 42/2004
Tali dati descrivono i provvedimenti di tutela ggranto concerne i beni archeologici. La
banca dati e in aggiornamento continuo.
Tali dati sono  stati ricavati dal  servizio WMS  demipato
Geoscopio_wms BENI_CULTURALI_E_DEL_PAESAGGID il quale descrive il
censimento e la georeferenziazione dei Beni cuitenpaesaggistici, condotte per conto
della Regione Toscana dal Consorzio LaMMA in call@zione con le Soprintendenze
territoriali e la Direzione Regionale per i Beniltwali e Paesaggistici della Toscana. |l
dato cartografico riporta I'ubicazione dei benietati ai sensi delle leggi 1089/1939
“Tutela delle cose di interesse artistico e stdriealella legge 1497/1939 “Protezione
delle bellezze naturali”, successivamente abrogatestituite prima dal D. Lgs. 490/1999
“Testo unico delle disposizioni legislative in m&edi beni culturali e ambientali” e,
successivamente, dal D. Lgs. 42/2004 “Codice dei @dturali e del paesaggio”.

7.4.1 Digitalizzazione dei dati cartografici desititi della vincolistica

| dati ufficiali descrittivi della vincolistica sandisponibili esclusivamente per la libera
consultazione e visualizzazione sul PortedédgisSITA — Beni culturali e del paesaggio.
Per utilizzare tali dati ed integrare la proceddraalcolo della sensibilita ambientale
dell'area, si € proceduto alla digitalizzazione tdii dati all'interno di uno strato
informativo, al fine di ottenere un ulteriore temato in maniera analoga agli altri strati
informativi della base di dati VIA_GIS.

4Ohttp://www502.regione.toscana.it/geoscopio/serwizis/BENI_ CULTURALI_E DEL PAESAGGIO.
htm
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La digitalizzazione dei siti e delle aree e stabagibile grazie all'utilizzo del servizio
WMS dei Beni Culturali e del Paesaggio disponibild seguente link

http://www.regione.toscana.it/-/geoscopio-wms

In QGIS si é proceduto allimportazione del sewizWMS desiderato e alla
visualizzazione dei dati cartografici di interes$@gura 65). In PgAdmin, quindi,
allinterno della base di dati e stata creata unava tabella di PostGIS denominata
“Vincolistica” con la struttura dati seguente, aeljuale sono stati successivamente
digitalizzati gli elementi visualizzati dal sernazZWMS.

La tabella “Vincolistica” e stata caricata in vi$imaazione in QGIS e si & proceduto
all'attribuzione della geometriRolygonallo strato informativo, operando attraverso |l

plugin DB Manager.

— Strato informativoVINCOLISTICA

GeometriaPolygon
ID_BENE (integer) Identificativo del bene secondambrma di riferimento
TIPO_VINCOLO (text) Tipologia del vincolo: architehico o archeologico
TIPOLOGIA (text) Tipologia del bene
NOME (text) Denominazione del bene
AREA_RISPETTO (text) Indicazione della presenza di un’area di risp
secondo la normativa

e oyl Crea una nuova WMS connessione 2

Layer

EENI CULTURALIPAE | Dettagli connessione =

comnets | Nome BENI CULTURALL PAESAGGIO Srver predefiniti

D | URL toscana.itjows2/com.rt.wms.R ultamap_s 18 |

Authentication | Configurations

se il servizo richiede un'autenticazione semplice, inserisci L nome utente e una password

Codifica immagin

Riferimento
Opzioni Modalita OPI | tutto =

Dimensione mattor)

Limite di elementi p|
elnfo riportata nelle capabilties

Monte Mario { Ttaly] i (WMS 1.3MMTS)
Usa lalegenda I
amento
Nome leyer r———

oK Cancel Help

Pronto

Figura 65 - QGIS: creazione della connessioneraize WMS di Geoscopio per la
visualizzazione dei dati cartografici descrittialia vincolistica.

154



Nello strato informativo “Vincolistica” sono staguindi digitalizzati gli elementi
poligonali descrittivi delle aree e dei beni sotstpa vincolo architettonico/archeologico
e, per ciascun elemento, sono state inserite lernrd@zioni derivate dal pannello

descrittivo visualizzato nel portale SITA.

7.4.2 Digitalizzazione dei siti di interesse archegico

L’Art. 142 del D. Lgs, 42/2004 definisce, tra leeartutelate per legge e che quindi
concorrono a definire la sensibilita ambientaleudi territorio, le aree di interesse
archeologico. Tali aree sono cartografate e sate siserite all’interno della base di dati
VIA_GIS. L'insieme di tutte le evidenze archeoldugcdi estensione limitata, tuttavia,
non sono state prese in considerazione nel proesdardi valutazione della sensibilita
ambientale. Si tratta di quelle presenze archedhagche non risultano cartografate negli
open dataforniti dai servizi webgis ufficiali, ma reperibigrazie alla consultazione
bibliografica della storia del territorio di intesse.

Si e proceduto a raccogliere, quindi, limitatamealiGarea di studio interessata dal
progetto di ripristino ambientale di S. Barbardtitudati bibliografici che testimoniano
la presenza di siti o rinvenimenti di interessehaatogico nell’area di interesse, e
all'ubicazione di essi all'interno di uno stratddmmativo. La procedura di valutazione e
consistita nell’acquisizione e nell'analisi dei idaibliografici, della cartografia e della
toponomastica con lo scopo di individuare le pegiié storico-topografiche dell’area di
interesse.

Le fonti bibliografiche analizzate sono state akymubblicazioni di natura storico —
archeologica relative al Valdarno Superiore, nedéadei comuni di Figline e Incisa
Valdarno, San Giovanni Valdarno, Cavriglia.

E stata eseguita un’analisi della cartografia stakfine di individuare le caratteristiche
geomorfologiche e toponomastiche del territoricntéresse.

La cartografia analizzata e stata la seguente:

- Carta Tecnica Regionale della Regione Toscana akast:10.000, sezioni
276130, 276140, 276150, 287020, 287030, 28704005287287060, 286070,
287080.

- Cartografia allegata al Piano Strutturale del CoendnSan Giovanni Valdarno
(Arezzo), Statuto dei Luoghi 7.1 a, 7.1 b Carta\dacoli, scala 1:10000 (2002).
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- Cartografia allegata al Piano Strutturale del CoendnSan Giovanni Valdarno
(Arezzo), Statuto dei Luoghi 7.2 a, 7.2 b, Cartedmvarianti, scala 1:10000
(2002).

In seguito all’analisi bibliografica, € stato esigguun censimento delle presenze
archeologiche localizzate nell’area di interesse.

In PgAdmin, e stata quindi definita una nuova t@beli PostGIS denominata
“Siti_interesse_archeo” finalizzata ad immagazandiubicazione degli elementi

puntuali rappresentativi delle evidenze archeologidesunte dall’analisi bibliografica.
Si e proceduto alla definizione della struttura datla tabella “Siti_interesse_archeo”,

indicando gli attributi ritenuti identificativi dedito archeologico.

— Strato informativoSITI_INTERESSE_ARCHEO
GeometriaPoint

ID_SITO (integer) Identificativo univoco del sito

LOCALITA’ (text) Indicazione della localita in c@é ubicato il sito
COMUNE (text) Indicazione del Comune di riferimento
PROVINCIA (text) Indicazione della Provincia dieiimento
DATI_CART (text) Indicazione della cartografia IGM o della Ce

Tecnica Regionale nella quale rientra la

segnalazione

TIPOLOGIA (text) Indicazione sintetica della tipologia di s

(rinvenimento, necropol, ...)
DESCR (text) Descrizione libera del sito

BIBLIO (text) Indicazione delle fonti bibliografiche cl

documentano il sito

CRONOLOGIA (text) Indicazione del periodo relatiatsito

In QGIS, attraverso il plugin DB Manager, e stdtatauita geometria puntuale allo strato

informativo “Siti_interesse_archeo”.
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| dati desunti da bibliografia sono stati quindseniti all'interno dello strato informativo
(Figura 66). L'ubicazione puntuale dei siti & statavata dal confronto con la cartografia

riportata nelle fonti bibliografiche.

i ID_SITO LOCALITA' COMUNE | PROVINCIA DATI_CART i DESCR BIBLIO i CROMOLOGIA TIPOLOGIA

4 | 1! Scampata Figline e Incsa V.. | Firenze CTR 275140 invenimento di to. . {Bulllnst 1843, 35... |Etrusca Mecropoli

;| 2.' La Rotta 'F"igline elndsaV.. |Firenze |CTR 276140 [insediamento etr... | Fedeli, 2006 |Etrusca | Insediamento

;| 3 Ripalta .Figline elndsa V. |Firenze |cTR 276140 [individuazione di | CA, F. 114, 42, n__ | Ellenistica | Insediamento

:| 4|La Casacda .Figlina elndsa V.. |Firenze |CTR 287020 |manufatti itci e .. | Tracchi 1978, 78,... |Etrusca | Rinvenimento

;l 5|La Casacda :Fi.gline elndsa V.. |Firenze |cTR 287020 | manufattilitci e .. | Tracchi 1978, 78,... | Romana | Rinvenimento

E | 6| Gavile Figline e Incisa V... |Firenze CTR 287020 area archeologica | Tracchi 1978, 78,... | Romana Rinvenimento

= caratterizzata da. .

;| 7| Ponte agli Stolli Figline e Indsa V... |Firenze CTR 275140 individuazione di ... | 5E VIII, 1934, 33... |Romana Ponte

;.| 8|5an Pancrazio | Cavriglia Arezzo |CTR 287080 |resti di una piccol. . | Tracchi 1978, 73 ... |Romana | Necropoli

;| 9| Monastera 'Cavriglia Arezzo |CTR 287080 |nsediamento die... |SE XII, 1938, 25... |Romana | Insediamento
pavimenti in cocd...

Figura 66 - Tabella dello strato informativo "Sititeresse_archeo" con l'inserimento delle
evidenze archeologiche desunte da bibliografia.

7.4.3 Metodologia per il calcolo della sensibilitambientale integrata con la

vincolistica e i siti di interesse archeologico

Per procedere alla definizione, nell'area di indeee della sensibilita ambientale integrata
con i dati descrittivi della vincolistica e deiigdi interesse archeologico, si € proceduto
ad estrarre dalla base di dati VIA_GIS esclusivamendati spaziali che ricadono
allinterno dell'area. E stata quindi eseguita \p@wazione di ritaglio dello strato
informativo “Sensibilita_ambientale _Valdarno Supgl quale risultavano gia calcolati

I valori degli attributi “PESO_TOT” e “S_AMB”, defiendo come poligono di ritaglio
I'area di interesse.

Per procedere in maniera piu speditiva, il dataocgafico ritagliato € stato gestito in
formato ESRI Shapefile.

Si e proceduto quindi ad aggiungere un attributedenato “PESO_VINC” nella tabella
degli attributi dello strato informativo “Vincoliga”. All'attributo, analogamente a
quanto fatto per tutti gli strati informativi deltzase di dati VIA_GIS, é stato attribuito
valore uguale a 1.5 (Figura 67).

Per quanto riguarda invece la tabella “Siti_inteeeg\rcheo” a geometria puntuale, si &
proceduto alla creazione di un corrispondentecsirdbrmativo a geometria poligonale
risultante dall’operazione di buffer eseguita syler di input a geometria puntuale. Cio
Si e reso necessario per poter procedere alla ssicaeoperazione dinion, che lavora

solo con layer a geometria poligonale.
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Figura 67 - Strato informativo "Vincolistica": dtglizzazione degli elementi poligonali e
assegnazione dell'attributo "PESO_VINC".

Come distanza di buffer e stata scelta una misdr@dimetri, desunta dalla consultazione
di studi di valutazione del rischio archeologictati®o®!, nel quale la minima distanza
per definire un’area di rispetto nell'intorno di wito di interesse archeologico é
generalmente non inferiore ai 100 m. Il buffer &steseguito attraverso lo strumento
Buffer di
“Siti_interesse_archeo_100m".

a distanza fissa ottenendo un layer output denominato

Pleve.di Gaville
K{é:f \% |

BAGINGIDE SANTAY BARB/\RA \\ \

dan

Figura 68 - Ubicazione dei siti di interesse ar¢bgico con indicazione dell'ampiezza dell'area
di buffer (100 metri) all'interno dell'area di intgse.

41 Fonte: Studio archeologico dell'area minerari&dBarbara elaborato da CGT Spinoff (2015).
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Allo strato informativo di output € stato aggiurdaindi I'attributo “PESO_SITI", al
quale e stato assegnato valore 1.5, analogameéetaraé di interesse archeologico e a
tutti gli altri strati informativi della base di tia

Il procedimento di calcolo eseguito per stimareddaazione della sensibilitd ambientale
con l'integrazione delle componenti legate allacwirstica e ai siti di interesse
archeologico ha comportato le stesse operazioniawialisi spaziale descritte
precedentemente.

Una volta assegnato il valore di peso alle due aucemponenti, € stata eseguita
un’'operazione di union tra le gli strati informativi “Vincolistica” e
“Siti_interesse_archeologico” con il vettore denoato
“Sensibilita_ambientale_Valdarno_Sup” precedentdmenritagliato  sull’ambito
territoriale di interesse. L'operazione dinion e stata eseguita tra i vettori
“Sensibilita_ambientale_Valdarno_Sup” e “Vincolistl; il layer di output & stato quindi
unito con lo strato “Siti_intersse_archeo_100m”.

Nello strato informativo risultante dalle operaziordi union denominato
“Sensibilita_ambientale_integrata” e stato quindicolato il valore di PESO_TOT
aggiornato con i valori aggiuntivi determinati diaie tematismi che sono stati integrati.
Il valore di PESO TOT e stato calcolato, in maniemaloga a quanto fatto
precedentemente, come il prodotto dei pesi attriblie singole componenti.
Successivamente € stata applicata una rappresmrgagraduata con classificazione
rispetto all’attributo “PESO_TOT” per quantile (d¢eggio uguale), ottenendo come
output la classificazione dell’area in esame sbiése del suo grado di sensibilita
ambientale, integrata con le componenti legatepaittaenza di aree sottoposte a vincolo
architettonico e archeologico e siti di interessheologico.

In corrispondenza di tali aree e stata osservadavariazione apprezzabile del grado di
sensibilita ambientale, localizzata soprattuttdenatee di buffer con ampiezza di 100
metri realizzate attorno ai siti di importanza awlogica. Tuttavia, poiché le evidenze
archeologiche sono ubicate in zone che presentangrado di sensibilitd ambientale
molto basso o basso, l'integrazione con queste oaedi ha determinato in generale
I'aumento di una sola unita nella scala di valosehsibilita ambientale, come mostrato
nella Carta della Sensibilita Ambientale dell’ee@amineraria di S. Barbara (Figura 69),

modificata con le ultime elaborazioni.
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UINIVLRSITA Y SIENA 1240

Dinartimento di Scienze fisiche. della Terra e dellambiente
Dottorato in Sclenze della Terra, ambientali e polari
CARTA DELLA SENSIBILITA' AMBIENTALE

. DELLAMBITO DI PAESAGGIO DEL VALDARNO

SUPERIORE
EX AREA MINERARIA D1S. BARBARA (AR)
Scala 1: 25.000

. CLASSIFICAZIONE DELLA SENSIBILITA' AMBIENTALE
MOLTO BASSA
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ALTA
MOLTO ALTA
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e

Siseama di riferimenta carografica Ganss Bomga Roma 41 Fusn Ovest Rase topografica: Carta Tapageafics scsla 1:50.000 dells Tascana estratts da servizio WMS della Regione Toscans http: ¢/ wurw.region e bascana.it -/ gascopio-wms

Figura 69 - Carta della Sensibilita Ambientale 'dglarea mineraria di S. Barbara (AR) — scala
1: 25.000 integrata con le componenti ambientalpresentative della vincolistica e dei siti di
interesse archeologico.
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In seguito a questa integrazione, si conclude chearee a grado di sensibilita
generalmente basso la presenza di siti di inter@s$eeologico non ha determinato una
sostanziale variazione del grado di sensibilitaianthle.

Tuttavia, tale integrazione potrebbe risultareeugier una possibile applicazione della
base di dati nelle procedure di valutazione da&hi archeologico assoluto e relativo
all'area di interesse.

La valutazione del rischio archeologico di un deieato ambito territoriale ha
I'obiettivo di valutare I'impatto archeologico deghterventi in progetto all'interno di
un‘area di intervento. Per questo tipo di valutaeeio quindi, risulta necessario
determinare la presenza di aree critiche e rilevlre problematiche relative

all'interferenza tra eventuali presenze archeolugie I'intervento previsto nell’area.
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CAPITOLO 8
RISULTATI E CONCLUSIONI

Il presente lavoro di tesi ha sperimentato I'adione dei Sistemi Informativi
Geografici (GIS) allambito di studio della Valutame di Impatto Ambientale di opere e
progetti, attraverso I'elaborazione di una baséatii di supporto ad alcune fasi di cui si
compone il procedimento. La Valutazione di Impafmbientale € un complesso
procedimento di analisi del territorio che si bas#élo studio multidisciplinare di un
determinato ambito di interesse, al fine di caredtarlo dal punto di vista ambientale sia
in previsione della realizzazione di un progetta,is sua assenza.

L'utilizzo dei Sistemi Informativi Geografici conste di descrivere a 360 gradi tutti gli
aspetti ambientali di un determinato ambito teridie, grazie alla possibilita di
analizzarlo per singoli tematismi.

Il presente lavoro ha messo innanzitutto in evidehatilita della metodologia GIS
all'elaborazione dello Studio di Impatto Ambientapmiché il suo utilizzo consente di
visualizzare in maniera distinta i singoli tematislninteresse e contemporaneamente di
ottenere, attraverso elaborazioni di analisi spazim tematismo di sintesi.

Il procedimento di Valutazione di Impatto Ambiemtahella sua complessita di fasi,
unisce in un'unica procedura di studio una grandke mi informazioni di un territorio,
relative alle sue caratteristiche ambientali, rappntati nella forma di dati geografici.
L'utilita di un Sistema Informativo Geografico caste quindi nella possibilita di
eseguire delle analisi di sovrapposizioneegtlay tematigi considerando i tematismi di
interesse.

Nel presente lavoro si & dapprima eseguita undastenge analisi bibliografica sul quadro
normativo che disciplina la tutela dell’ambientded paesaggio, le quali rappresentano
gli ambiti interessati dalla Valutazione dell'lmpmAmbientale di un progetto. Ambiente

e paesaggio comprendono a loro volta una serierdponenti e fattori ambientali che
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devono essere singolarmente caratterizzati. L'aitbee si € concentrata sull’ambito
paesaggistico, considerando quindi tutte quelle pmmanti ambientali oggetto della
materia della tutela e protezione paesaggistica.

All'interno della disciplina della tutela paesadgia viene definita 'importanza, in fase
di progettazione di un intervento e di valutaziates potenziali effetti di esso sul
territorio, di valutare un insieme di caratteriscdel territorio che determinano la
cosiddetta sensibilita ambientale.

La sensibilita ambientale, tuttavia, risulta defre descritta soltanto a livello normativo
e per essa non e stata ancora definita una pracstamdard di valutazione. Il presente
lavoro quindi si sviluppa a partire dalla necessitésperimentare un metodo per la
determinazione della sensibilita ambientale di mbi#o territoriale con I'applicazione
dei Sistemi Informativi Geografici.

La base di dati VIA_GIS é stata progettata qualenstnto di supporto ad alcune fasi
della Valutazione di Impatto Ambientale. Essa imargna una grande mole di dati,
riferiti all’'ambito della tutela paesaggistica, glsibili comeopen datanei servizi di
consultazione ufficiali (webgis e servizi WMS) meperibili, da tali fonti, solo come
singoli strati informativi. Inoltre, nel reperimentei dati cartografici dai singoli servizi
di consultazione, frequentemente si ottiene un dagocontiene informazioni in forma di
attributi che non sono utili ai fini della valutane o dello Studio di Impatto Ambientale.
All'interno della base di dati VIA_GIS i dati cagrafici sono quindi stati immagazzinati
In nuovi strati informativi strutturati in modo &atla conservare, durante I'input dei dati,
soltanto quelle informazioni che realmente sonibalte valutazioni. Cio € stato possibile
in seguito ad una attenta analisi bibliografica wierimenti normativi che regolano i
procedimenti di valutazione, oltre che dalla cotaibne di un reale progetto sottoposto
a Valutazione di Impatto Ambientale e allo Studidndpatto Ambientale elaborato per
€sso.

Una parte consistente del lavoro di tesi € comaisfiindi nell'analisi della normativa
vigente in materia di tutela dellambiente e dedgaggio, propedeutica e necessaria alla
successiva fase di progettazione della base di 8ag trattato di individuare tutte le
componenti e i fattori che entrano in gioco in wagedimento di Valutazione di Impatto
Ambientale al fine di strutturarlo in fasi e detémare il fine applicativo di una banca dati
su cui basare un sistema informativo geografico fosse realmente di supporto al

procedimento.
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La base di dati VIA_GIS e stata strutturata intezata con I'impiego di strumentipen
sourceper la progettazione concettuale, logica e fidielta base di dati.

Nello specifico, per la progettazione concettualegica e stato utilizzato tbol Open
Model Sphere.

La progettazione fisica delle strutture di memazane della base di dati e la sua
implementazione sono state eseguite con l'impiegb BMBS PostgreSQL con
estensione spaziale PostGIS.

L'implementazione, la visualizzazione e tutte l@barazioni di analisi spaziale che hanno
contribuito a definire la sensibilita ambientalengcstate invece condotte in Quantum
GIS.

Nella fase di progettazione concettuale I'attengign € concentrata sul’ambito della
tutela paesaggistica, al fine di elaborare uno reeheoncettuale e conseguentemente
derivare una base di dati che analizzasse in dietti@mbito disciplinare della tutela
delle componenti paesaggistiche nel corso di ungaiionento di valutazione di impatto
ambientale.

Si € scelto di elaborare lo schema concettualensiecana logica di progettaziomep-
down (Atzeni et al., 2000), definendo cioé prima i pocbncetti fondamentali come le
entita principali. Successivamente si € procedoto un progressivo raffinamento dei
concetti individuati, aumentandone il dettagliaaterso la definizione degli attributi e
delle relazioni e I'inserimento di ulteriori entita

La base di dati & stata progettata con una steuttati di tipo relazionale, nella quale il
costrutto di base per la descrizione dei dati @negentato dalla relazione, ovvero una
tabella. La scelta del modello relazionale e radaltvantaggiosa poiché tale modello
garantisce I'indipendenza delle strutture fisichendmorizzazione dei dati, che possono
cambiare dinamicamente, e permette di rappresestdwecio che é rilevante dal punto
di vista dell’applicazione. La possibilita di intenire in maniera dinamica sulla struttura
dei dati € risultata utile per il tipo di applicame che si voleva definire, dal momento che
le componenti ambientali che incidono sul proceditnedi Valutazione di Impatto
Ambientale sono molteplici e possono variare iredgenza del tipo di progetto o delle
caratteristiche dell’area di interesse.

| software e itool utilizzati per la creazione della base di daticsasultati pienamente
utili e in grado di supportare tutti i livelli dallprogettazione, ed hanno permesso la

creazione di una base di dati gestibile in managavole in Quantum GIS. Le tabelle
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spaziali della base di dati relazionale possoneressditate con I'impiego di software
GIS che permettono l'interfacciamento con dataloasati in PostGIS. Inoltre, la base di
dati VIA_GIS pu0 essere costantemente monitorataveshtualmente modificata con
I'inserimento di nuove tabelle spaziali o relazioimi modo da poter aggiornare i dati
immagazzinati al suo interno. Con I'impiego di uditer GIS, inoltre, & possibile
esportare porzioni di dati estratti dalla baseadli, ¢he possono risultare utili per ulteriori
elaborazioni, evitando di modificare il contenutéormativo della base di dati.

La base di dati VIA_GIS, quindi, si pone come stemto di supporto ad alcune fasi del
procedimento di Valutazione di Impatto Ambientadesi pone inoltre come base di
partenza per 'implementazione di ulteriori amlolie sono caratterizzati nel Quadro di
Riferimento Ambientale all'interno dello Studio @ihpatto Ambientale. La struttura
relazionale della base di dati, infatti approfaoei solo I'ambito della tutela
paesaggistica e della caratterizzazione delle caemtonaturalistiche, ma puo risultare
utile anche per la caratterizzazione degli altribaimdisciplinari come, ad esempio
I'ambito del suolo e sottosuolo.

La base di dati VIA_GIS quale strumento di suppatte valutazioni e risultata utile per
la sperimentazione di un metodo qualitativo e sguaintitativo di definizione della
sensibilita ambientale, un tematismo di sintesivdéo dall’analisi degli altri tematismi
immagazzinati nella base di dati.

La sensibilita ambientale € considerata una prtpriegata alla localizzazione del
progetto che concorre, assieme alla relazione @m g programmi, alle caratteristiche
del progetto e dell'impatto, alla possibile esabm& del progetto dalla procedura di
Valutazione di Impatto Ambientale, e quindi all’estone dalliter della procedura in
seguito alla verifica di assoggettabilita.

Questa proprieta e definita nei riferimenti normiagoltanto a livello qualitativo, espressa
come l'insieme di una serie di componenti ambiensed antropiche che naturalistiche.
La sensibilita ambientale di un determinato terit@etermina l'attitudine dell’ambito
territoriale di interesse a subire una trasformaezjan termini di localizzazione di un
progetto o di un’opera. Per quanto riguarda ileciit che segue la localizzazione di un
intervento sul territorio, quindi, deve essere @b&gta la sensibilita ambientale delle
aree che possono risentire dellimpatto di quekmento.

Le elaborazioni condotte sulla base di dati VIA_ GEhno permesso di classificare il

territorio di interesse sulla base del grado dsgeiita ambientale, dedotto da un’analisi
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basata suoverlay tematici e dall’attribuzione di un peso a ciasctamatismo,
corrispondente a una singola componente ambientale.

L'utilizzo dei Sistemi Informativi Geografici haparesentato un contributo importante
per la costruzione di carte tematiche e per leisirdil sovrapposizione, permettendo di
attribuire differenti valori di sensibilita alle me interessate, attraverso i quali & stato
possibile valutare I'attitudine di un determinagoritorio alla sua trasformazione e alla
localizzazione di un progetto.

Secondo il metodo utilizzato per la stima di quesiatteristica, & stato attribuito lo stesso
peso alle componenti ambientali, ovvero ai tematismmagazzinati nella base di dati.
Questa scelta € stata intrapresa poiché é stdto sattenersi, in questo lavoro, alle
indicazioni presenti in normativa, dove infatti nsinfa alcun riferimento alla maggior
rilevanza di una componente rispetto alle altretuti i tematismi, quindi, € stata
assegnata la medesima rilevanza nella proceducardtterizzazione della sensibilita
ambientale.

La scala di valori di sensibilita ambientale éat@finita in seguito alla consultazione di
fonti bibliografiche che hanno trattato le metodéo di calcolo della sensibilita
ambientale legata agli aspetti ecosisterffici

Le analisi dei diversi scenari di sensibilita annitéde ottenuti dalle elaborazioni di analisi
spaziale sono servite ad interpretare in manidateai risultati ottenuti con i diversi
metodi di classificazione proposti dal software Giffpiegato (Quantum GIS) ed
individuare quindi lo scenario di sensibilita mamggiente realistico e allo stesso tempo
non eccessivamente cautelativo. A conferma di qu&sstato confrontata il risultato
ottenuto con il metodo di classificazione sceltm d¢effettiva stima della sensibilita
ambientale dell’ambito territoriale per il quales@ato analizzato lo Studio di Impatto
Ambientale descritto nel Capitolo 4.

Il risultato ottenuto, rappresentato dalla Cart&sdnsibilita Ambientale dell’ambito di
paesaggio del Valdarno Superiore (Allegato 1)atnsholtre confrontato con lo scenario
risultante dall'integrazione, nel metodo di classitione impiegato, di altre due
componenti ambientali: la vincolistica e la presedgsiti di interesse archeologico.
Questa due componenti, esprimibili anch’esse imédi tematismi, non erano state

originariamente inserite all'interno della base diiti poiché non considerate nella

42 Osservatorio Citta Sostenibili Dipartimento Intersto Territorio Politecnico e Universita di Tori(@008) - “Gli
indicatori di sensibilita ambientale - Working pap2/08”.
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definizione normativa della sensibilita ambientaf@esti aspetti, tuttavia, sono stati
ritenuti rilevanti nel procedimento di valutaziodella sensibilita ambientale di un
territorio, al pari delle aree tutelate per leggecondo I'Art. 142 del D. Lgs. 42/2004)
come le aree di interesse archeologico. In fasdatiorazione, quindi, e stata valutata
'influenza di queste componenti nella procedura vdiutazione della sensibilita
ambientale. Questa elaborazione e stata eseguitaseamente per la porzione di
territorio corrispondente all'area di interesse hedevidenziato piccole variazioni nella
stima della sensibilita ambientale.

La base di dati VIA_GIS elaborata nel presente rfad tesi e la Carta di Sensibilita
Ambientale, prima applicazione della base di dadin si pongono quali strumenti di
valutazione o strumenti sostitutivi della proceddr&tudio di Impatto Ambientale sulle
componenti paesaggistiche e naturalistiche. Lo i8tdd Impatto Ambientale, infatti,
come ampiamente descritto nel Capitolo 2 e andbzzer un caso realmente sottoposto
a VIA nel Capitolo 4, rappresenta un complesso istuaultidisciplinare nel quale
convergono pareri specialistici provenienti da \aribiti scientifici. La base di dati si
propone, invece, come uno strumento sperimentasamporto alle decisioni sia per la
fase di localizzazione del progetto (utilizzabil@rgli dal committente del progetto) sia
per la fase di elaborazione dello Studio di Impadmbientale (utilizzabile quindi
dall'autorita competente). La Carta della Seng#iliAmbientale derivata dalle
elaborazioni eseguite sulla base di dati VIA_ Glgprasenta quindi uno strumento
cartografico di sintesi per la descrizione dellersrio paesaggistico di un determinato
ambito territoriale, che tiene in considerazion@a slel peso delle componenti

paesaggistiche sia delle peculiarita legate atleratorico-culturali del territorio.
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